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D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania robot, ktore zostang wykonane w
ramach projektu ,,Przebudowa zatoki autobusowej i przebudowa miejsc postojowych w ulicy Sienkiewicza wraz z
przebudowa ulicy Sienkiewicza na wysoko$ci Rynku w Grodkowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowia czg§¢ Dokumentow
Przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamowien publicznych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne wspdlne dla robot objetych realizacja
zadania w pkt.1.1., wyszczegdlnione w STWiORB dla poszczegdlnych asortymentow robdt drogowych i
architektonicznych elementéw matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne
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do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialdw oraz robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownos$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

1.4.20. Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna be¢daca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.23. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.24. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
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naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wyltaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.29. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden komplet
SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje¢ projektowa:

e Zamawiajacego,

e sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czg$¢
umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢
jednorodne 1 wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i1 wplynie to na
niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w DM
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca wprowadzi uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
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zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczy roboty w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6ét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
umowna, jest w odpowiedniej pozycji przedmiaru.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bgdzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczego6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopéw i dréog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne begda skltadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s06b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialdéw na $§rodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkoéw 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W  szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robodt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgcia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zréodla wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrddla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloS§ciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgdg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrgbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wilasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miatl zapewniong wspodlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekc;ji.

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatdéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét,
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niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwos¢ do robdt i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialdow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatlu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujagce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot zgodnie z zatwierdzonym projektem
tymczasowej organizacji ruchu,
bhp,
wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robot,
system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

e sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady Kkontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong jako$é
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne
do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
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zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu Iub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera b¢da odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow u zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu begdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylgcznie na
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wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialdéw i robdt z dokumentacja projektowg i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Normg lub
e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore speiniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okres$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania roboét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jako$ci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy begda przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem
stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdéw, orzeczenia o jakosci
materiatldéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokotly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zZyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dlugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jedli SST wiaéciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dhugosé
pomnozona przez $redni przekroj.
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Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku
wystepowania duzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do
rejestru obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postgpu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy
Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloéci, jakoSci i
wartosci.
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Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikoéw badan 1 pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac¢ nastgpujace dokumenty:

1) dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2) szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaly),

5) wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7) opini¢ technologicznag sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaré6w zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnos$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
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e robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M 00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) wprowadzenia projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C) przygotowanie terenu,

d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowania,

e) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usunigcie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. 2016r., poz. 290 z p6zn. zmianami),

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. nr 108, poz. 953 oraz z 2004r. Nr 198, poz. 2042),

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (tekst jedn.- Dz. U. 2007r. Nr 19 poz. 115 z p6zn. zm.).
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem
przebiegu trasy drogi i ich punktow wysokosciowych w ramach projektu ,,Przebudowa zatoki autobusowej i
przebudowa miejsc postojowych w ulicy Sienkiewicza wraz z przebudowa ulicy Sienkiewicza na wysokosci Rynku
w Grodkowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy projektowanej drogi oraz

pozostatych skrzyzowan objetych opracowaniem. W zakres robot pomiarowych wchodzi:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperow panstwowych),

b)  uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych reper6w roboczych,

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e) przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych wraz z odtworzeniem
wysokoSciowym,

f)  przeniesienie reperéw roboczych poza granice robét o ile znajduja si¢ w jej zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy ikoncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granica robot
ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednice¢ 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5 - 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane §rednicy 0,05 - 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o §rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 -
0,05 m. “Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny. Do utrwalenia punktéw osnowy
geodezyjnej nalezy stosowac¢ materialy zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 1 G-2.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
o tyczki,
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o laty,

— taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie znakow geodezyjnych nalezy
prowadzi¢ w uzgodnieniu z osrodkami geodezyjnymi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gldwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien poinformowaé o tym Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej irzednych
rzeczywistych zostanag wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg. Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach
Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.2. Odtworzenie osi

Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz S5cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materiatow wymienionych w pkt. 2.1.

5.3. Wyznaczenie pozostalych elementow
Wyznaczenie pozostatych elementéw obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, poboczy, itp. na powierzchni
terenu zgodnie z dokumentacja projektowa. Do wyznaczania krawedzi nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.

5.4. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robdt wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢ wykonane
tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢
wykonane przed przystgpieniem do robot objetych Projektem. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z Osrodkiem
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z
odtworzeniem wysoko$ciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt.5.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedlug nastepujacych zasad:

e 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dtugosci budowanego obiektu,

e wyznaczenie wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 kilometr trasy drogowej. Jednostka obmiaru robot zwigzanych z przeniesieniem
osnowy geodezyjnej poza granice pasa robot jest 1 pkt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa odtworzenia 1 km trasy i punktow wysoko$ciowych obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatlow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

— wyznaczenie punktow gtownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wykonywanie pomiaréw biezacych w miar¢ postgpu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— koszty o$rodkow geodezyjnych.

Odtworzenie punktoéw osnowy geodezyjnej uwzglednia:
przygotowanie i oznakowanie robot,
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkeji,
— oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,
— przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej I1I klasy poza granic¢ pasa robot,
— odtworzenie wysokosciowe,
— obliczenie wspotrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,
— uzgodnienia z odpowiednimi wtadzami,
— koszty o$rodkow geodezyjnych.
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wraz z przebudowa ulicy Sienkiewicza na wysoko$ci Rynku w Grodkowie STWiORB D.01.01.01
10. PPRZEPISY ZWIAZANE
1. Dz. U. 2015 poz. 520 z 2015r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne

Instrukcja techniczna O-1 - Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna O-3 - Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2 - Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie
standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263, poz. 1572)

Rozporzadzenie Ministra Administracji I Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. 2012 Nr 0,poz. 352)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz.U. 2012 poz. 1247)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie
ochrony znakow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. 1999 nr 45 poz. 454)
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy
dotyczacych zglaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych
prac oraz przekazywania ich wynikow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.
2014 poz. 924)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie udostepniania
materiatéw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wydawania licencji oraz wzoru
Dokumentu Obliczenia Optaty (Dz.U. 2014 poz. 917)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie sposobu i trybu
uwierzytelniania przez organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej dokumentéw na potrzeby
postgpowan administracyjnych, sadowych Iub czynnos$ci cywilnoprawnych (Dz.U. 2014 poz. 914)
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie bazy danych
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy
zasadniczej (Dz.U. 2013 poz. 383)
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D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
zdjgciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach projektu ,,Przebudowa zatoki autobusowej i przebudowa miejsc
postojowych w ulicy Sienkiewicza wraz z przebudows ulicy Sienkiewicza na wysokosci Rynku w Grodkowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z mechanicznym
usunigciem warstwy ziemi urodzajnej o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sig:

—  spycharki,

—  koparki.

Dopuszcza si¢ roOwniez reczne usuni¢cie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzgt mechaniczny z uwagi na
maty zakres robét lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony. Wykonawca
przygotuje miejsce do skladowania ziemi urodzajnej przeznaczonej do podzniejszego wykorzystania —
odtworzenia pasa zieleni w formie trawnikéw. Transport ziemi urodzajnej na miejsce skladowania moze
odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy humusowaniu
projektowanych trawnikow zieleni miejskiej. Jezeli nie przewiduje si¢ natychmiastowego kontynuowania robot
budowlanych nalezy pozostawi¢ warstwe humusu grubosci okoto 20cm. W przypadku, gdy warstwa humusu zostata
zdjeta na pelna glebokos¢, a Wykonawca nie przystapi do robot budowlanych, to nalezy zabezpieczy¢ powierzchnig
odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowiagzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Ziemie urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zaladowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢
na miejsce hatdowania. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajna nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci
do 2m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Dopuszczalny okres sktadowania ziemi urodzajnej to 1 rok. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus zabezpieczony byl przed
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zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawieraé
zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatow. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych
opadoéw i1 bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu (przeznaczonego do pdzniejszego stosowania) przy zastosowaniu
herbicydow. Nadmiar humusu, pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy
wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w inne miejsca wybrane przez Wykonawce na podstawie
decyzji wlasciwego organu ochrony $rodowiska.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do
stanu poprzedniego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.
Kontrola jakosci robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru zdjetej warstwy ziemi urodzajnej jest 1 m? (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m* zdjetej warstwy ziemi urodzajnej do pozniejszego wykorzystania uwzglednia:

—  roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbe¢dnych czynnikow produkcji,

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang glebokos$¢ z uwzglednieniem konieczno$ci pozostawienia
warstwy ochronnej (jesli wymagane),

—  oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.

—  odchwaszczenie humusu,

—  wielokrotne przemieszczanie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,

—  zabezpieczenie powierzchni po zdjgciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, odwodnienie terenu itp.

—  skladowanie ziemi urodzajnej w pryzmach wraz z zabezpieczeniem,

—  wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich wladz, przewiezienie humusu, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do
stanu poprzedniego,

—  koszt utrzymania czystosci na drogach po ktorych transportowany jest humus,

—  odwodnienie terenu po odhumusowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- nie dotyczy
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D.01.02.04. Rozbiorka elementéw drog i malej architektury

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorka elementow drog i ulic w ramach projektu ,,Przebudowa zatoki autobusowej i przebudowa miejsc
postojowych w ulicy Sienkiewicza wraz z przebudowa ulicy Sienkiewicza na wysokosci Rynku w Grodkowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ulic.
W zakres robot zwigzanych z rozbiorka elementow droég wehodza:

- rozebranie podbuddw z kruszywa, z gruntu stabilizowanego,

- rozebranie nawierzchni chodnikéw z kostki betonowe;,

- rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej,

- rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych,

- rozebranie kraweznikéw betonowych i kamiennych,

- rozebranie obrzezy betonowych,

- rozebranie faw betonowych,

- rozebranie nawierzchni z thucznia kamiennego,

- rozebranie studni wpustowych,

- rozebranie tawek parkowych i koszy na $mieci,

- demontaz znakoéw pionowych wraz ze stupkami,

- regulacja pionowa studzienek telekomunikacyjnych, sciekowych oraz zaworéw wodociagowych i gazowych,
- transport materialow z rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w specyfikacji technicznej
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania dolow
Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatny do budowy nasypow.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbidrki. Wybrany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.
Wykonawca zapewni sukcesywny odwoz materiatow i gruzu z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej ST.
Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ulic i malej architektury obejmuja usunigcie z placu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt.1.3, w stosunku do ktorych zostalo to przewidziane w Dokumentacji
Projektowe;j.
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Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostgpnych dla sprzetu mechanicznego
dopuszcza si¢ reczne prowadzenie robdt rozbidrkowych.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykonane z elementow mozliwych do powtérnego wykorzystania,
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Materialy z rozbidrek powinny by¢ wstepnie
segregowane 1 gromadzone na terenie a nastepnie przekazane do wtérnego wykorzystania lub specjalistycznym
firmom zajmujacym si¢ unieszkodliwianiem odpadéw. Odpady powinny by¢ sktadowane w wyznaczonym
miejscu. Miejsce skladowania odpadéw powinno by¢ izolowane od s$rodowiska. Na terenie skladowania
odpadéw nalezy zachowac bezpieczenstwo i1 higiene, oraz zabezpieczy¢ przed osobami obcymi. Teren
skladowania Wykonawca zabezpieczy staraniem wilasnym, przy czym lokalizacja terenu sktadowania musi
uzyskaé pozytywng opini¢ odpowiednich miejscowo wladz samorzadowych i Inzyniera.

Wykonawca zobowiazany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem
w wyniku prowadzenia roboét. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbiorki na przylegly teren.
Ewentualne doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doly (wykopy) nalezy wypetni¢
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

5.2. Zagospodarowanie materialéw z rozbiorki

Materialy z rozbiorki stanowia wilasno$¢ Zamawiajacego 1 nalezy odwiezé na miejsce wskazane przez
Zamawiajacego (kostka kamienna oraz kraweznik w ptycie Rynku, nawierzchnia zjazdéw z ul Sienkiewicza w
przypadku braku mozliwosci wtornego wbudowania rozebranych elementéw kamiennych). Pozostate materialy
pochodzace z rozbidrki nie nadajace si¢ do ponownego uzycia Wykonawca usunie z terenu budowy i zutylizuje
zgodnie z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi materialow z rozbiorek.

Dla materiatow z rozbiorki, ktére zostang ponownie uzyte Wykonawca zorganizuje miejsce sktadowania w obrebie
Placu Budowy na swoj koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania oraz sprawdzenia stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do ponownego wbudowania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa przy robotach rozbiérkowych jest:

— 1 m? (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni,

— 1 m? (metr kwadratowy) rozebranej podbudowy,

— 1 m? (metr szeScienny) gruzu (z rozbiérki studzienek wpustowych),
— 1 m? (metr sze$cienny) rozebranej tawy betonowe;j,

— 1 m (metr) rozebrania krawegznika, obrzezy,

— 1 m (metr) rozebrania tawek parkowych,

— 1 szt. (sztuka) tarczy znaku pionowego i stupka,

— 1 szt. (sztuka) rozebranego kosza na $mieci,

— 1 szt. regulacji urzadzen infrastruktury podziemne;j.

Jednostka obmiarowa przy transporcie materiatu z rozbiorek jest:

— 1m? (metr sze$cienny) materialu z rozbiorki: nawierzchni, podbudowy, kraweznika, obrzeza, itp. jw.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rozebrania 1 m?> podbudowy (z kruszywa, z gruntu stabilizowanego) uwzglednia:
— oznakowanie terenu robot,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbiorki,

— rozkucie i rozebranie podbudowy na peing glgbokos¢,
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— zaladunek i wywo6z materiatdw z rozbidrki poza obrgb budowy,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— koszty utylizacji materialdw z rozbiorki,

— oplate za przyjecie gruzu na wysypisko,

— koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m? nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, nawierzchni thuczniowe;j,
nawierzchni z kostki betonowej i z kostki kamiennej uwzglgdnia:

— oznakowanie terenu robot,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbidrki,

— rozkucie i rozebranie, frezowanie nawierzchni bitumiczne;j,

— rozebranie nawierzchni z ttucznia na petng glgbokos¢ w przypadku nawierzchni kamiennej,

— zaladunek i wywo6z materiatdw z rozbidrki poza obrgb budowy,

— skladowanie i wywoz uzyskanego z rozbiorki destruktu w przypadku nawierzchni bitumicznych,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— koszty utylizacji materialow z rozbiorki,

— oplate za przyjecie gruzu na wysypisko,

— koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m kraweznika, obrzeza, uwzglednia:
— oznakowanie terenu robot,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie elementow do rozbiorki,
— rozebranie krawgznika/obrzezy,

— zaladunek i wywo6z materiatdw z rozbidrki poza obrgb budowy,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— koszty utylizacji materialéw z rozbiorki,

— opflate za przyjecie gruzu na wysypisko,

— koszty zapewnienia niezbg¢dnych czynnikow produkcji.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m® tawy betonowej uwzglednia:

— oznakowanie terenu robot,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbidrki,
— rozkucie i rozebranie tawy i muru na peing glebokosé,

— zatadunek i wywo6z materiatdw z rozbiorki poza obreb budowy,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— koszty utylizacji materiatlow z rozbiorki,

— opflate za przyjecie gruzu na wysypisko,

— koszty zapewnienia niezbe¢dnych czynnikow produkcji.

Cena jednostkowa rozebrania 1 szt. oznakowania pionowego uwzglednia:
— oznakowanie terenu robot,

— roboty przygotowawcze,

— demontaz znakow,

— zatadunek i wywo6z materiatdw z rozbiorki poza obreb budowy,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— koszty utylizacji materialow z rozbiorki,

— koszty zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkcji.

Cena jednostkowa rozebrania elementow matej architektury (1 szt. kosza na $§mieci, m tawki prefabrykowanej,
uwzglednia:

— oznakowanie terenu robot,

— roboty przygotowawcze,

— demontaz elementow, rozktucie stop fundamentowych,

— zatadunek i wywo6z materiatow z rozbiorki poza obreb budowy,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— koszty utylizacji materialow z rozbiorki,

— koszty zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz.U. Nr 1 poz. 1206)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadoéw lub ich
ilosci, ktorych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i srednich
przedsigbiorstw, ktore moga prowadzi¢ uproszczong ewidencj¢ odpadow (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore

posiadacz odpadow moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie
bedacymi przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)
6. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony §rodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)
7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania
niektorymi odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)

o]
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopdw w ramach projektu ,,Przebudowa zatoki autobusowej i przebudowa miejsc
postojowych w ulicy Sienkiewicza wraz z przebudowa ulicy Sienkiewicza na wysokosci Rynku w Grodkowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wykopoéw w
gruntach spoistych i niespoistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, speiniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od
srodkéw transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glebokosé wykopu — réznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3.  Wykop plytki — wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. 'Wykop Sredni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni
do glebokosci przemarzania.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wlasciwos$ci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Skarpa — zewngetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do whasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona
wg wzoru:

Is =pd/ pds.

w ktorym:

Is — wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12

od - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),

pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnisto§ci — wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow, okreslona wg
wzoru:
U = d6() / dl()
w ktorym:
U — wskaznik réznoziarnistos$ci
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nie przewiduje si¢ wykorzystania gruntow z wykopu do budowy nasypow z
uwagi na ich rodzaj oraz wlasciwosci. Mozliwe jest wykorzystanie tych gruntow do wykonywania niwelacji terenu
w miejscach gdzie bgdzie to konieczne z uwagi na budowe drogi.

Grunty organiczne oraz grunty formujgce istniejace nasypy (niekontrolowane) nie nadajg si¢ do budowy i
przewiduje si¢ wywiezienie ich na odktad.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

Wybér $rodkéow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa drogowego,
jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1.Zasady ogolne
Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnos$ci okreslonych w niniejszej ST.

Bezposrednio po wykonaniu wykopoéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposdb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. Jezeli grunt
jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzgdnych robot
ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace
szybki odplyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robo6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych oraz uniemozliwiajg naptyw wody do wykopow tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Szczegélna uwage nalezy zwrdci¢ na odcinki, na ktorych
przewiduje si¢ wybranie gruntow plastycznych, gdzie roboty zwiazane z ich usunigciem nalezy prowadzi¢ przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowej oraz na konieczno$¢ czasowego obnizenia poziomu wody gruntowej w
miejscach, gdzie zwierciadto wody wystepuje powyzej poziomu robot ziemnych.

5.2. Odklad

W przypadku odwozu na odktad powinien on by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5m, pochyleniu
skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ pokryte ziemig urodzajna.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze jest to grunt nieprzydatny do
budowy nasypow. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.1. Zalozenia ogolne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza ST.
Wyniki badan i pomiaré6w kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbiordw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopéw

W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntdéw w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
¢) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

d) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

6.3. Dokladno$¢ wykonania robot

Tabela 1. Doktadnosé wykonania budowli ziemnych

Lp. | Czgé¢ budowli Jednostka Doktadnos$¢
1 | Podloze nawierzchni:
— nieréwnosci powierzchni® cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2
Y Nieréwnosci mierzone fatq 3 m

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem wykopoéw w gruntach nieskalistych oraz rozebraniem
nasypow niekontrolowanych jest 1 m® (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien
przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i
miejsca pobrania probek.

9. PODSTWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z odwozem gruntu na odktad obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu,

— doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametrow (jesli zaistnieje taka potrzeba),

— zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp.

— plantowanie dna wykopu zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— zatadowanie gruntu na $rodki transportowe i transport gruntu na odktad Wykonawcy, zaakceptowany przez
Inzyniera,

— uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkow,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkéw na placu budowy,

— wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odktadu i uzyskania
pozwolen na sktadowanie materialdéw wraz z kosztami placu sktadowania,

— koszt utrzymania czysto$ci na drogach w zwiagzku z transportem gruntu,

— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

— koszty zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji.

-29.



Przebudowa zatoki autobusowej i przebudowa miejsc postojowych w ulicy Sienkiewicza
wraz z przebudowa ulicy Sienkiewicza na wysoko$ci Rynku w Grodkowie STWiORB D.02.01.01

UWAGA:

Ilo$ci robodt ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot zostaty okreslone na podstawie przekrojow
poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien
uwzgledni¢ te wspotczynniki w cenie jednostkowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998

10.

11.

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej dla odprowadzenia wod opadowych, ktore zostang
wykonane w ramach projektu ,,Przebudowa zatoki autobusowej i przebudowa miejsc postojowych w ulicy
Sienkiewicza wraz z przebudowa ulicy Sienkiewicza na wysokosci Rynku w Grodkowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z odwodnieniem projektowanej
przebudowy ulicy Sienkiewicza i obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne,

— roboty instalacyjno montazowe,

—  wykonanie przykanalikow z rur PVC,

—  wykonanie studzienek scieckowych @ 500mm z osadnikiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odwodnienie — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wod opadowych.

1.4.2. Przykanalik — kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej
lub rowem przyskarpowym.

1.43. Studzienka kanalizacyjna — studnia na kanale przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.44. Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru wod opadowych splywajacych z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.45. Wylot wod deszczowych — element na koncu kanatu odprowadzajacy wody deszczowe do odbiornika.

1.4.6.  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicji podanych w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rury
Rury przykanalikow — rury PVC o $rednicy 16 cm SN12 SDR34 rury lite (jednorodne, niespienione) posiadajace
Aprobate Techniczna.

2.2. Studzienki Sciekowe
2.2.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki §ciekowe nalezy zastosowac prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm
lub 50 cm, z betonu klasy C25/30.

Beton z ktorych wykonane sg kregi betonowe powinien odpowiadac:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,

— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej WS,

— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F150.

2.2.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C16/20 wg PN-EN 206-1 zbrojonego stalg StOS.
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2.2.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C16/20 wg PN-EN 206-1 zbrojonego stalg StOS.

2.2.5. Plyty fundamentowe zbrojone Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢
wykonane z betonu klasy C12/16.

2.3. Kruszywo na podsypke
Podsypke nalezy wykona¢ ze zwiru spetniajacego wymagania PN-B-11111.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Rury

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej, wygrodzonej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej wielowarstwowo.
Powierzchnie sktadowe powinny by¢ utwardzone i zabezpieczone przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W sktadowaniu poziomym pierwsza warstwe nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.4.2. Kregi betonowe i prefabrykaty

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowa¢ nalezy kregi asortymentami $rednic. Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep do
poszczegodlnych stosow wyrobow lub poszczegdlnych kregow.

2.4.3. Wpusty uliczne Zeliwne
Skrzynki i ramki wpustdéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.4.4. Kruszywo
Sktadowanie kruszywa na utwardzonym i odwodnionym podtozu. Sktadowac¢ w zasiekach, tak aby nieumozliwi¢
zmieszanie z innymi rodzajami 1 frakcjami kruszywa. Kruszywa chroni¢ przed zanieczyszczeniami
mechanicznymi.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania odwodnienia i podczyszczenia wod
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- samochodu dostawczego,

- samochodu skrzyniowego,

- koparek podsiebiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- spawarki,

- sprzetu mechanicznego do zaggszczania gruntu,

- sprzetu rgcznego ( ubijakow ) do zageszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

- betoniarki kotowej,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport rur

Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Rury powinny by¢ przewozone w pozycji poziomej. Przewozone materiaty
powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu
pojazdu.

-32-



Przebudowa zatoki autobusowej i przebudowa miejsc postojowych w ulicy Sienkiewicza
wraz z przebudowa ulicy Sienkiewicza na wysoko$ci Rynku w Grodkowie STWiORB D.03.02.01

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac §cian srodka transportu wigcej niz
1/3 $rednicy zewngtrznej rury. Poszczegélne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym w
miejscach stykania si¢ wyrobow (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). Pierwszg warstwe rur
kielichowych nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klindw pod skrajne rury i z
zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace
boczne $ciany skrzyni samochodowe;.

Przy przewozeniu rur PVC, $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez gwozdzi lub innych
ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wpltywem temperatury powyzej 30°C. Szczegdlng ostroznosé
nalezy zachowa¢ w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na kruchos¢ rur w tych temperaturach.

4.2. Transport kregow

Transport samochodem skrzyniowym w pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem,
wykonawca dokona usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindéw z drewna sosnowego i
gumy.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu. Kregi o mniejszych $rednicach podnosi¢ i opuszczaé za pomocy
dwoch lin.

4.3. Transport wpustéw zeliwnych
Skrzynki i ramy moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu samochodowego w sposob
zabezpieczajacy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.4. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

W czasie robot przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o$ i krawedzie wykopow. Podstawe wytyczenia trasy
kanatu deszczowego -przykanalikoéw stanowi Dokumentacja Projektowa.

Wytyczenia w terenie osi kanatu przykanalika dokonuja stuzby geodezyjne Wykonawcy, w odniesieniu do osi
projektowanej drogi, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomoca wbitych w grunt kotkow osiowych. Po
wbiciu kotkow osiowych nalezy wbi¢ kotki - $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robot ziemnych oraz kotki krawedziowe.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze Inwestorowi.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne musza by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Niezbedne odstepstwa od
dokumentacji powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy i zaaprobowane przez Inzyniera.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, giebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Metody wykonywania robot:

- wykop sposobem mechanicznym,

- wykop sposobem rgcznym w zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanalu, do ktorych ze wzgledow
technologicznych dodaje si¢ obustronnie 0,3m. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposoéb uzgodniony z Inzynierem.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odwieziony poza wykop lub pozostawiony do zasypania za zgoda
Inzyniera po stwierdzeniu o przydatnosci do stosowania gruntu dla potrzeb drogowych.

5.3. Przygotowanie podloza

1. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

2. Pod plyty denne studzienek nalezy wykona¢ warstwe betonu podktadowego klasy B-7.5.
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5.4. Roboty montazowe -przykanaliki

Rury z PVC oraz $cieki liniowe powinny posiada¢ certyfikaty i by¢ oznakowane:
- czynnik transportowy

- nazwa producenta

- rodzaj materiatu

- oznaczenie §rednicy

- grubos¢ Scianki

- date produkcji — rok, miesigc, dzien

- obowiazujace normy.

Trase¢ przykanalikow od wpustéw deszczowych lub wylotow wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Montaz rur wykonywaé zgodnie z wytycznymi producenta

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie,

— dlugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej jesli bedzie
to w danym przypadku uzasadnione,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 10 %o do max. 400 %o z tym,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokosc¢
spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wlaczenia
przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
Sciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikéw z dwoéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegltosci min. 1,0 m od siebie.

5.5. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni, drog i placéw powinny by¢ z

wpustami ulicznymi zeliwnymi i osadnikami.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢ :

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika pokazana w Dokumentacji
Projektowe;j,

- glebokos¢ osadnika min. 0,5m,

- $rednica osadnika 0,50 m.

Wpusty stosuje si¢ przy krawezniku. Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio przy nawierzchni,

wierzch kraty powinien znajdowac¢ si¢ 1cm ponizej poziomu warstwy nawierzchni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie (po wczesniejszej wykonanej zasypce piaskiem) nalezy prowadzi¢ warstwami
grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach
przewodu. Zasypki wykopow powinny uzyska¢ wskaznik zaggszczenia do glgbokosci 1,2 m co najmniej 1,00.
Na wigkszej glebokosci dopuszeza si¢ wskaznik 0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 6.

6.1. Badanie przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e wykona¢ badania materialow - materiaty uzyte do robot powinny by¢ skontrolowane zgodnie z niniejsza
specyfikacjg - lub sprawdzi¢ posrednio na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i zalgczonych
certyfikatow,

e dokonac oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:

- stref montazowych,

- drég dowozu materiatéw do stref montazowych,
- miejsc sktadowania materiatéw,

- miejsc sktadowania ziemi z wykopow.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac :

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych i nawigzanie do podanych stalych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i wskaznikow zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelnienia przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie lokalizacji studzienek $ciekowych,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek, pokryw wlazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

- sprawdzenie szczelnosci,
Proba szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje zgodna z PN-B-10702.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wigcej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaré6w wykopu w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstw podtoza nie powinno przekracza¢ £+ 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

- odchylenie w planie osi przykanalika od ustalonego na tawach celowniczych nie powinno przekracza¢ + 5
mm,

- odchylenie spadku utozonego przykanalika od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ —0,5 %
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +1,0 % projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w dwdch miejscach na dlugosci 100m powinien by¢
zgodny z pkt.5.5,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- dla wykonania roboét ziemnych, zasypek, obsypek z mieszanki kruszywa naturalnego lub gruntu rodzimego,
podsypek z zwiru i piasku — 1m? (metr sze$cienny),

- dla wykonania przykanalikéw — 1mb (metr biezacy),

- dla wykonania studni $ciekowych — 1szt (szuka),

- dla uszczelnienia przebicia kolektora — 1 odgate¢zienie (przykanalika).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa ST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
budowa odwodnienia kanalizacji deszczowej, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych, §ciekow liniowych,

- wykonanie wpustow deszczowych,

- wykonanie izolacji,

- zasypanie z zaggszczeniem wykopu.

Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym dokonanie korekt i poprawek bez

hamowania og6lnego postepu robot.
Przedtozone dokumenty:
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a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
b) Dokumentacja geotechniczna wymagana dla okreslonego rodzaju robot,

¢) Dokumentacja geodezyjna okreslajaca wspotrzedne staltych punktéw odniesienia,

d) Dziennik Budowy,

e) Dokumentacja dotyczaca jako$ci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbiér koncowy

Przed przekazaniem odcinkéw przewodow i urzadzen do podczyszczania wod deszczowych do eksploatacji

dokona¢ nalezy odbioru koncowego, ktory polega na:

- sprawdzeniu protokotéw z odbiorow czgsciowych i stwierdzeniu zawartych w nich postanowieniach o
usunigciu usterek i prob szczelnoscei,

- sprawdzeniu aktualnej Dokumentacji Projektowej uwzgledniajac wszystkie zmiany i1 uzupeknienia,

- sprawdzeniu prawidlowego i zgodnego z dokumentacja zamontowania studzienek kanalizacyjnych i
sciekowych.

Odbiory: czgsciowy i koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy,

nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzony wiasciwymi protokotami.

8.3. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robdt zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czg¢§ciowym nie zostato spelnione, nalezy dang fazg
robot uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania przykanalika uwzglgdnia:

—  zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

—  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

—  wykonanie robdt przygotowawczych i pomiarowych,

—  wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu,

—  odwodnienie wykopu,

—  przygotowanie podtoza pod rury i fawe Scieku liniowego,

—  wykonanie robdt montazowych, instalacyjnych i demontazowych zgodnie z dokumentacja proj. i ST,
—  wykonanie zlaczy,

—  podiaczenie do kolektora z uszczelnieniem,

—  zasypanie i zaggszczenie wykopu,

—  o0dwoz nadmiaru gruntu,

—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
—  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena jednostkowa wykonania studzienek §ciekowych uwzglednia:

—  zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkeji,

—  wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

—  wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu,

—  odwodnienie wykopu,

—  przygotowanie podtoza pod studzienki, wyloty lub osadniki,

—  wykonanie rob6ot montazowych - wykonanie dna studzienki, montaz kregéw, montaz pierScieni
odcigzajacych, montaz wpustéw, montaz wylotow itp.

—  zasypanie i zaggszczenie wykopu,

—  odwoz nadmiaru gruntu,

—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia.

PN-EN 1519-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
$ciekow (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE).
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngetrzna. Oznaczenia graficzne.

PN-B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okre§lenia.

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociaggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-H-74080-01
PN-H-74080-04

PN-S-02204

BN-86/8971-08

PN-B-06251
PN-M-82010

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.
Odwodnienie drog.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Rury betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty
Katalogi Producentéw rur wykonanych z PVC i PP posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie

Rzeczpospolitej Polskiej.

»Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych” opracowany przez ,,Transprojekt” W-wa

Katalog separatorow i odstojnikow szlamowych firmy ,,AWAS” W-wa

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986r

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociaggowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

Warunki techniczne wykonania i odbioru Roboét budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe. ARKADY - 1987r.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej ST sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zaggszczenia podtoza w ramach projektu ,,Przebudowa zatoki autobusowej i przebudowa miejsc
postojowych w ulicy Sienkiewicza wraz z przebudowa ulicy Sienkiewicza na wysokosci Rynku w Grodkowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zageszczenia podioza pod konstrukeje jezdni 1 zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania og6lne'
pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystepuja

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza. Do wykonywania robot nalezy stosowac koparki, rowniarki samojezdne
lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego
prowadzenia robot. Do zageszczania podloza nalezy uzy¢ walcoOw oraz ewentualnie w miejscach trudno
dostepnych innego sprzetu zaggszczajacego (np. plyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i iloSci
wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
- nie wystgpuje

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i zaggszczania podtoza
i wykonania tych robdt z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzgtu, a w
szczegblnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci
jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okres§lonymi w pkt. 5.3.

5.3. Profilowanie podloza

Przygotowane w ramach robot ziemnych podloze powinno spetniaé wymagania podane w Dokumentaciji
Projektowej (pochylenia, rzgdne wysoko$ciowe). Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy réwniez
ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu w celu uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic
wystepowania réznych grup nos$nosci podloza Gi. Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢
oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota lub gruntu, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Jezeli rzgdne
podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed przystapieniem
do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy doggsci¢ 3-4 przejsciami sSredniego walca
stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Do profilowania nalezy stosowac
rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.4. Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tabeli 1. Wskaznik
zageszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podtoza (Iy)

Strefa Minimalna wartos$¢ I dla:
korpusu KR5 + KR6 KR1 +~ KR4
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Warto§¢ wtdrnego modutu odksztatcenia powinna
wynosi¢ dla drog o kategorii ruchu KR2 100 MPa, natomiast dla stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. W przypadku poboczy dla pieszych wartos¢ wtornego modutu
odksztalcenia badana na podtozu z gruntu G-1 nie powinna by¢ nizsza niz 80MPa. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
przystapi¢ do uktadania podbudowy mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier
oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito na skutek
zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw i badan wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza podaje tabela 2

Tabela 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan

Lp. Wyszczegolnienie badan i Najmniejsza czgstotliwos¢ badan i pomiarow
pomiaréw
1. Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2. Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4, Pochylenie poprzeczne” 10 razy na 1 km
5. Rzgdne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6. Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu || w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary pochylen poprzecznych nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukow poziomych

6.1.1. Szerokos$¢ koryta
Szerokos¢ koryta nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.2. Ré6wnos$¢
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04. NierownosSci nie
moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Pochylenie poprzeczne
Pochylenie poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wyprofilowanego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm,
-2cm.

6.1.5. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduldw odksztalcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg PN-S-02205
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podlozem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt. 6.1. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyré6wnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zaggszczenia lub
pierwotnego 1 wtornego modutu odksztalcenia oraz wskaznika odksztalcenia dla calego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. WARUNKI PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania profilowania i zaggszczenia podloza obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— profilowanie podioza,

— zaggszczenie podloza,

— rozplantowanie gruntu,

— koszt ewentualnego zabezpieczenia podioza przed nadmiernym zawilgoceniem,
— wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikacji,
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— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
— uporzadkowanie terenu robot,
— koszty zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie suszarce z wentylacja.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nier6wnos$ci nawierzchni planografem i fata.

5.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.

-42-



Przebudowa zatoki autobusowej i przebudowa miejsc postojowych w ulicy Sienkiewicza
wraz z przebudowa ulicy Sienkiewicza na wysoko$ci Rynku w Grodkowie STWiORB D.04.02.02

D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy mrozoochronnej z
mieszanki zwigzanej cementem w ramach projektu ,,Przebudowa zatoki autobusowej i przebudowa miejsc
postojowych w ulicy Sienkiewicza wraz z przebudowa ulicy Sienkiewicza na wysokosci Rynku w Grodkowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem Cj 52,0 produkowanej na wytworni, grubosci 20 cmi 22 cm

— w konstrukcjach drog kategorii KR2. Lokalizacja wg. Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejaca dzigki reakcji hydraulicznej. Twardnienie
moze by¢ opdznione przez dodanie §rodka opdzniajacego wigzanie.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATRIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1 Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem Ci,512,0

Do wykonania warstwy z mieszanki zwiazanej cementem Cj 51,0 (Wg WT-5), nalezy stosowac:
- kruszywo,

- cement,

- wode,

- materialy do pielggnacji warstwy.

2.2 Kruszywo

Do wykonywania mieszanki zwigzanej cementem na warstw¢ mrozoochronna nalezy stosowaé kruszywo
naturalne. Wymagania wobec kruszywa, oparte s na specyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242,

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zwiazanej cementem na warstwe mrozoochronng

Rozdzial Deklarowane kategorie lub wartosci Odniesienie do
w PN-EN e o .
Lp. 13242441 Wiasciwosé w odniesieniu do zastosowania kruszywa PN-EN
2010 do mieszanki zwigzanej (KR1 +~ KR6) 13242+A41:2010
0,063;0,5; 1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
1 4.1 Frakcje / zestaw sit # 45; 63190 (zestaw podstawowy +1), wszystkie Tabl. 1
frakcje dozwolone
G¢ 80/20
2 43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
3 432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GT-NR
4 433 drobnego i kruszywa o ciagtych uziarnieniu GTP NR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego - maksymalne
5 4.4 wartosci wskaznika ptaskosci wg PN-EN FI pektarowane Tabl. 5
933-3 %
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Ksztatt kruszywa grubego - maksymalne
wartosci wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 ST Deklarowane Tabl. 6
*)

Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz

6 45 ziaren catkowicie zaokraglonych w C Tabl. 7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$é pytow ** wg PN-EN 933-1

7 4.6 a) w kruszywie grubym f Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym f Dektarowana

8 4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa

9 52 grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria wyzsza LA 4 Tabl. 9
niz
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg _

10 53 PN-EN 1097-1 Mpe NR Tabl. 11

1 54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, Deklarowana )
8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,

12 5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- kruszywo kamienne: AS o,

13 6.2 EN 1744-1 Tabl. 12

14 63 1Caikowna zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744- kruszywo kamienne: S xg Tabl. 13
Sktadniki wplywajace na szybko$¢ wigzania i

15 6.4.1. twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana -
hydraulicznie

16 641 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- V., Tabl. 14

EN 1744-1:2000 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
17 6.42.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:2000, p. 19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym

18 6423 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2000, p. Brak rozpadu -
19.2
19 6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku do )
o EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
20 6.4.4 Zanicczyszczenia Brak ciat obeych takich jak drewno, szkto i )

plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,

21 7.2 wg PN-EN 1097-2 SB ia )
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie spelni warunku

2 732 WA,4 2 to nalezy zbada¢ jego WA 242 Tabl. 16
mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3, tablica 1)
Mrozoodporno$¢ na frgkcp kruszywa 8/16 wg skaly magmowe i przeobrazone: F 4
PN-EN 1367-1 (badanie wykonywane tylko .

23 733 I skaly osadowe: F 1o Tabl. 18
w przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa
przekracza WAy, 2)

Zatacznik C, . .
24 p.C3.4 Sktad mineralogiczny Deklarowany -
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
25 Zatacznik C, Istotne cechy $rodowiskowe okreslony.chbw dyrektyyvle Rafiy 76/7169/EWG )
p.C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego.
* Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci.
*% Egczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych gr. wg p.5.2 ST

Tabela 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania = Badania wedtug

Uziarnienie

1 | - ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
- ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15

) Z.awe.lrtoscf czgsci .(?rgamcznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa | PN-B-06714-26
nie ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12

4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, mniej niz: 1 PN-B-06714-28
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2.3 Cement

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5 N Iub R,
rodzaju CEM I, CEM II lub CEM III. Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania podane w
normie PN-EN 197-1:2002.

Tabela 3. Wymagania dla cementu do mieszanki zwigzanej cementem
Klasa cementu

Lp. Wiadciwosci 325N | 325R | 425N | 425R

1 Wytrzymato$¢é wczesna na éc.:is'ka.nie (MPa), po 2 dniach, nie B 10 10 20
mniej niz:

) Wytrzymato$¢é wczesna na égigkgnie (MPa), po 7 dniach, nie 16 B B B
mniej niz:

3 Wytrzymato$¢ normowa na égigkggie (MPa), po 28 dniach, nie 32.5<Re<525  42.5<Rc<62.5
mniej niz:

4 Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75 60

5 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10 10

2.4 Woda

Woda do produkcji mieszanki zwigzanej cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociagowg pitng.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszg norma.

2.5 Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki
przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6 Zrédla materialéw

Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Nie
p6zniej niz 14 dni przed rozpoczgciem robot z uzyciem tych materiatdow, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych
dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt.2 i pkt.5.
Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera,
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodnos$¢ cech materialowych z wymaganiami
okreslonymi w pkt.2 i pkt.5. Zaakceptowanie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego
zrodia beda przez Inzyniera przyjete do wbudowania.

Jakiekolwiek materiaty z takiego zrodta, ktére nie spetnig wymagan okreslonych w pkt.2 i 5 zostang odrzucone.

2.7 Preparaty do pielegnacji warstw

Do pielggnacji warstw z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi moga by¢ stosowane:
—  preparaty pielggnacyjne powlokowe posiadajace stosowne dokumenty dopuszczajace — preferowane,

—  folie z tworzyw sztucznych,

—  wldkniny o grubo$ci co najmniej Smm,

—  woda — wyjatkowo, za zgoda Inzyniera.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Caty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania mieszanki do warstwy zwigzanej cementem w mieszarce nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz objetosciowe dla wody,

— spycharki, rowniarki,

— cigzkie szablony do wyprofilowania warstwy,

— przewozne zbiorniki na wodg, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

— zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
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4.1. Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.2. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-EN-197-1 w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe mrozoochronng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01.

Warstwe mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej ST.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej +5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3 Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem Ci,5:2

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System I), zaggszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych h=120mm; d=150mm; H/D = 0,8 (oznaczane w
WT-5 jako H/D=1).

Wytrzymato$¢ na sciskanie R. mieszanki zwigzanej cementem, oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ réwna lub wicksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla klasy wytrzymatos$ci mieszanki zwigzane;j.
Przyjmuje si¢ klase wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem Cj 52,0, co odpowiada mieszance
zwigzanej, o wytrzymato$ci rownej lub wigkszej niz Rc 23 =2 MPa.

Podczas projektowania nalezy okresli¢ rowniez wymaganie dla wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach, ktéra to
warto$¢ bedzie wartoscig odniesienia dla przewidzenia warto$ci wytrzymatosci 28-dniowe;.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikoéw 1 w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej STWiORB.

Projekt (recepty) sktadu mieszanki zwigzanej cementem powinien obejmowac:

— ustalenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralne;j,

— oznaczenie maksymalnej gestosci objetosciowej 1 wilgotno$ci optymalnej mieszanki mineralno-cementowe;j
o zalozonej zawarto$ci cementu,

—  obliczenie ilosci sktadnikéw (procentowo i objetosciowo) w 1 m* mieszanki zwigzanej cementem,
—  wykonanie walcowych probek kontrolnych;

— oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie,

—  oznaczenie mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem,

—  ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki.
Mieszanki zwigzane cementem C; 50 , powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Tabeli 4.
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Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem
w drogach obciazonych ruchem KR1 + KR6

L, Wymagania .
Lp. Witasciwosé K% ] +gKR 6 Uwagi
1 | Sktadniki
1.1 =~ Cement Tabela 3 ST -
1.2 | Kruszywo Tabela 1 ST -
1.3 | Woda zarobowa pkt.2.4 -
1.4 | Dodatki pkt.2.5 -
2 Mieszanka
2.1 | Uziarnienie, krzywe graniczne uziarnienia Tabela 5 ST -
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu pkt.5.5 -
23 Zawarto§¢ wody wg projektu wg PN-EN 13286-2
24 B\/grzymalos’é na $ciskanie po 7 dniach (System Res=1,3 MPa*® wg PN-EN 13286-41
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach
2:5 (S}}gtefn I) — klasa wytrzymfloéci C 1520 wg PN-EN 13286-41
2.6 |  Mrozoodporno$¢, nie mniej niz: 0,6 -
®  Parametr nie wymagany, pozwalajgcy przewidywaé wytrzymatosé 28-dniowg
**%  Wartosci szacunkowe, szczegétowa wartosé¢ wytrzymatosci 7-dniowej powinna zostaé okreslona
przez Wykonawce w projekcie recepty

5.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej do wykonania warstwy technologicznej Ci,52

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy +1, wg Tabeli 6.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
rzgdne krzywych granicznych wg tabeli 5, zaleznie od wybranego uziarnienia.

Uziarnienie kruszywa wybrane przez Wykonawce, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka zwigzana
cementem wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tabela 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki zwiazanej cementem

Przechodzi przez sito [%)]
Sito kwadratowe Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
[mm] CBGM 0/8 CBGM 0/11,2 CBGM 0/16 CBGM 0/22,4 CBGM 0/31,5
od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 100
31,5 - - - - - - 100 100 85 100
22,4 - - - - 100 100 85 100 70 100
16 - - 100 100 85 100 - - 57 88
11,2 100 100 85 100 72 98 59 89 46 80
8 85 100 72 96 59 90 48 81 - -
5,6 45 100 56 88 - - - - - -
4 28 100 48 81 38 71 32 66 26 61
2 15 100 33 64 26 56 23 54 18 50
1 14 88 25 49 19 44 17 43 12 40
0,5 12 75 17 36 13 32 11 31 8 30
0,25 - - 12 25 10 23 - - - -
0,063 6,5 15 6,5 13 4,5 11 3,5 11 3 11

5.5 Zawartos$¢ spoiwa

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosi¢ co najmniej 3% (m/m).
Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano powyzej, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami Tabeli 4.

5.6 Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej na podstawie procedury projektowe;j
wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.
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5.7 Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane i przechowywane zgodnie z PN-
EN 13286-50.

Probki przeznaczone do badania po 28 dniach nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% + 100% lub w wilgotnym piasku)
i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Proébki i przeznaczone do badan kontrolnych po 7 dniach nalezy przechowywaé zgodnie z PN-EN 13286-50.

5.8 Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych i
pielegnowanych jw., przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana po 28 dniach pielegnacji.
Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach pielegnacji nalezy traktowac¢ orientacyjnie, pozwala ona przewidywac
wytrzymato$¢ 28-dniowa.

5.9 Badanie mrozoodpornosci

Ze wzgledu na wystepowanie warstwy zwigzanej cementem w strefie przemarzania, konieczne jest spetnienie
dodatkowego warunku jak dla podbudowy pomocniczej, tj. mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem.
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na
Sciskanie R.”° probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania, do wytrzymatos$ci na
Sciskanie R, s probki po 28 dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc#° / Re 2.

Probki przeznaczone do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% ~+
100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w
ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 +£2°C przez 8§ godz. i odmrazania
w wodzie o temp. +18 £2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
Srednig. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢
wytrzymato$ci na $ciskanie Rc.”°, R¢ 23 nalezy przyjac srednig obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnos$cig do 0,1.

5.10 Warunki przystapienia do robét

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz 5 °C 1 wyzsza niz 25 °C oraz gdy podtoze jest zamarznigte. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia robot podczas
opadow atmosferycznych oraz podczas silnego wiatru (V > 16m/s).

5.11 Przygotowanie podloza
Podtozem wbudowywanej mieszanki zwigzanej cementem jest koryto wg STWiORB D.04.01.01.

5.12 Odcinek probny
Najpo6zniej na 10 dni przed rozpoczgciem robot nalezy wykonaé odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzgt do rozkladania jest wlasciwy i czy zapewni uzyskanie: wymaganej szerokosci,
rownosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczone;j,

—  okreslenia czy zaproponowane walce sg wlasciwe i ile przej$¢ jest niezbedne dla uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna by¢ dostosowana do zakresu Robot i powinna stanowi¢ fragment

wykonywanej warstwy. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaproponowanym przez

Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Z odcinka probnego powinien by¢ spisany protokot, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz zataczone wyniki

wykonanych badan.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem po zaakceptowaniu

przez Inzyniera wynikow badan i prob wykonanych na odcinku probnym warstwy.
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5.13 Wykonanie warstwy z mieszanki zwiazanej cementem

5.13.1 Wbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem Ci,5

Uktadanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wykonywac uktadarkami mechanicznymi,
zapewniajacymi rownomierne roztozenie catej mieszanki. W wyjatkowych przypadkach, za zgoda Inzyniera,
dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki za pomocg rowniarek.

W trakcie wbudowywania musza by¢ na biezaco sprawdzane cechy mieszanki okre§lone w Tabeli 9.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny, podiuzny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz Is > 1,00
maksymalnej gesto$ci objetosciowej podanej w recepcie mieszanki zwigzanej cementem, okreslonej wg PN-B-
04481:1988. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

Walowanie z uzyciem walcow stalowych nalezy prowadzi¢ z wlaczong wibracja, zwlaszcza w poczatkowej
fazie zaggszczania. Na koncu walowanie powinno zosta¢ przeprowadzone walcem ogumionym. Pojawiajace si¢
w trakcie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petna glebokos¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej nalezy zakonczy¢ przed rozpoczeciem wigzania cementu t.j. w przeciagu 1,5 godziny od
dodania wody do mieszanki.

Zaggszczona warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbedny dla
umozliwienia zaj$cia reakcji chemicznych oraz osiagniccia min. 80% wymaganej wytrzymatosci i niezbednej
nosnosci. Czas ten ustali Wykonawca w uzgodnieniu Inzynierem na odcinku probnym.

5.13.2 Wymagania dla wykonanej warstwy za mieszanki zwigzanej cementem

Kontrolg no$nosci przeprowadza si¢ na ok. 3 dzien po wykonaniu stabilizacji lub w innym okresie ustalonym na
odcinku probnym, na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E> wg PN-S-02205:1998. Badanie
modutu odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu plyta o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05
MPa. Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowych odczytuje si¢ wskazania czujnikdw co 2 min. do
momentu az réznica migdzy nimi wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do
wartosci rownej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego podtoza wg PN-S-02205:1998).

Moduly odksztatcenia pierwotny E; i wtdrny E>, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E,LE;=%D(Jp/s) [MPa]

gdzie: D - $rednica plyty (D=300), mm
Up - r6znica naciskow ([1p=0,10), MPa
Us - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Warto$ci wtornego modutu odksztatcenia powinny by¢ zgodne z Tabelg 8.

Tabela 6. Wymagania dla wtérnego modulu odksztalcenia

Miejsce wbudowania E,
drogi kategorii ruchu KR1-2 > 120 MPa
zjazdy > 100 MPa
chodniki, ciagi pieszo-rowerowe, wyspy nie wymagane

5.13.3 Spoiny robocze

Warstwe mieszanki zwigzanej cementem nalezy uktadac na petna szerokos¢ koryta. Kazda dziatka robocza
powinna by¢ zakonczona zamontowaniem belki drewnianej (kantowki z rownymi powierzchniami bocznymi) o
przekroju poprzecznym rownym grubosci uktadanej warstwy. Przed rozpoczgciem roboét na nastgpnej dziatce
roboczej, nalezy wymontowac belke drewniang.

5.13.4 Pielegnacja wykonanej warstwy

Bezposrednio po zaggszczeniu warstwy, nalezy warstwe¢ zabezpieczy¢ przed wyparowywaniem wody przez
pokrycie jej powierzchni materiatami wg pkt.2.4, nalezy to wykona¢ przed uplywem 90 min. od zakonczenia
zageszczania. W przypadku zastosowania wody lub grubej wldkniny technicznej, nalezy stale utrzymywacé
warstwe w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

5.13.5 Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
W przypadku wykorzystywania gotowej warstwy do ruchu technologicznego, Wykonawca naprawi wszelkie
uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch, przed wykonaniem kolejnej warstwy, na wlasny koszt i
ponowi proby i badania odbiorowe.
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W zwiazku z powyzszym preferuje si¢ pielggnacj¢ wykonanej warstwy zwigzanej cementem przez przykrycie
wykonanej warstwy kolejng warstwa konstrukcyjng (mieszanka niezwiazang na podbudowe) natychmiast po jej
ulozeniu i zageszczeniu oraz prowadzenie ruchu technologicznego po tej warstwie, po osiggni¢ciu wymaganej
wytrzymato$ci warstwy zwigzanej wg pkt.5.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy zwigzanej cementem,
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia warstwy, m.in. na skutek uplastycznienia podtoza pod warstwa.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢ przed zima przykryta warstwa podbudowy i co najmniej
jedna warstwg nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ petne badania stosowanych materiatow
niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanek. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od
Inzyniera akceptacji materiatow i proponowanego sktadu mieszanki.

Warunkiem dopuszczenia zaprojektowanych mieszanek do wykonania poszczegolnych warstw ulepszonego
podloza sa pozytywne wyniki z zarobow préobnych, wykonane na odcinku probnym, oceniane zgodnie z
wymogami pkt.2 i 5 niniejszej specyfikacji.

6.2 Badania w czasie robot — czestotliwos¢ i zakres

6.2.1 Badania dla mieszaki zwiazanej wyprodukowanej w wytworni

Wytrzymato$¢ mieszanki zwigzanej cementem badana po 7 i 28 dniach oraz wskaznik mrozoodpornosci,
powinny by¢ zgodne z Tabelg 4. Probki do badan nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania. W przypadkach
watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki poprzez odwiercenie ich z warstwy,
w celu zbadania wskaznika mrozoodpornosci.

Tabela 7. Cze¢stotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem wyprodukowanej w wytworni
Czestotliwosé badan
Maksymalna
powierzchnia warstwy
przypadajgca na jedno
badanie (m?)
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
Wiasciwosci wody D dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii
Certyfikat producenta na kazda dostawe,
dostarczane do Inzyniera co tydzien.
Wriasciwosci cementu Testy zgodnie z PN-EN 197-1:2002.
Badania Wykonawcy na etapie projektowania
sktadu mieszanki i przy kazdej jego zmianie, wg
PN-EN 197-1:2002.

Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce
roboczej

Wyszczegolnienie badan

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 6000
Wilgotnos¢ mieszanki zwigzanej cementem
Zageszczenie mieszanki zwigzanej cementem 3 1500

Grubo$¢ warstwy z mieszanki zwigzanej cementem
Wytrzymato$¢ na $ciskanie:

7 dniowa 1 seria = 3 probki 6000
28 dniowa 1 seria = 3 probki 6000
Mrozoodporno$¢ mieszanki zwigzanej cementem w przypadkach watpliwych i na zadanie Inzyniera

D" dla wody wodociggowej badar nie przeprowadza sie

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okre§lone w pkt.2 lub
opracowac nowy sktad mieszanki.
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Probki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1:2000. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
powinna by¢ zgodna z Tabelg 8 i recepta, w tolerancjach jak nizej.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje podczas produkeji mieszanki
Dopuszczalne tolerancje, %

Sito, mm
m/m
D +5
D/2 +20
0,063 +4

Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania, wg BN-
77/8931-12, stosujac metode objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Wilgotno$¢ mieszanki zwigzanej cementem podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

Wytrzymalosé na sciskanie mieszanki zwigzanej cementem

Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo rozlozonej, nie zaggszczonej warstwie w
ilosci pozwalajacej na wykonanie 6 probek. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania i pielggnacji. Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt.5.

Mrozoodpornosé mieszanki zwigzanej cementem

Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ w przypadkach watpliwych i na zadanie Inzyniera.

Pobranie prébek polega na wycieciu z warstwy nie weczesniej niz po 28 dniach dojrzewania probek walcowych
$rednicy 150£1 mm, docigciu do wysoko$ci 120+1 mm, poddaniu 14 cyklom zamrazania i odmrazania oraz
zbadaniu wytrzymatos$ci na $ciskanie R*°. Obliczony wskaznik mrozoodpornosci w stosunku do wytrzymatosci
Rc 28 do nie moze by¢ mniejszy niz wymagany w Tabeli 4.

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy podano w Tabeli 9.

Tabela 9. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem lub co 20 m tata 4m (na kazdym pasie ruchu)
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
dla drogi klasy S — co 10m, w osi podtuzne;j jezdni i wzdhuz jej obu
krawedzi,
5 Rzgdne wysokosciowe dla pozostatych drog — co 20m na odcinkach prostoliniowych, w osi
podtuznej drogi i wzdtuz jej krawedzi oraz co 10m — na odcinkach
krzywoliniowych
L . co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drog ekspresowych,
6 Uksztaltowanie osi w planie * J 0 100 1}11 Jdla pozostatych drog g CKSp Y
Podczas budowy:
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
Badania odbiorowe:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

¥ dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukow
poziomych
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6.3.1 Szeroko$¢ warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szerokosci wykonanej w stosunku do projektowane;j
+10cm, -5cm.

6.3.2 Rownos¢ warstwy - Odchylenia profilu podluznego wykonanej warstwy mierzone planografem lub 4-
metrowa tata nie powinny przekracza¢ 15 mm. Odchylenia réwnosci profilu poprzecznego nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.3.3 Spadek poprzeczny - Réznice wykonanych spadkéow poprzecznych w stosunku do projektowanych nie
powinny przekraczaé + 0,5%.

6.3.4 Rzedne niwelety - Odchylenia rzednych profilu podluznego w stosunku do Dokumentacji Projektowej dla
robot nie powinny przekracza¢ —2 cm, +0 cm. Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzgdnych nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

6.3.5 Uksztattowanie osi w planie - O§ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi okre§lonej w
Projekcie o wigcej niz + 5 cm.

6.3.6 Grubo$¢ warstwy - Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz +10%, -15%,
lecz nie wigcej niz + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbe¢dnych czynnikow produkc;ji,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem wymaganych pomiardw i sprawdzen,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbg¢dnych pomiarow i sprawdzen,
— rozlozenie mieszanki,

— wyprofilowanie powierzchni z nadaniem pochylen podtuznych i spadkéw poprzecznych,
— zaggszczenie warstwy,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— podpory brzegdw warstwy,

— naprawe powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.
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10. Przepisy zwiazane

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN
13242+A1:2010
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-3:1999
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-5:2001
PN-EN 933-8:2001
PN-EN 1097-1:2000
PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-3:2000

PN-EN 1367-1:2001
PN-EN 1367-3:2001
PN-EN 1008:2004

PN-EN 934-2:2010

PN-EN 13286-2:2007

PN-EN 13286-
41:2007
PN-EN 13286-
50:2007

PN-EN 14227-1:2007

PN-S-96012:1997
PN-S-06103:1997
PN-88/B-04481
PN-78/B-06714/26
BN-77/8931-12
BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztaltu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. badanie wskaznika piaskowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciggoéw przez
wymywanie kruszyw.

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
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D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej mechanicznie

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie w ramach projektu
,Przebudowa zatoki autobusowej i przebudowa miejsc postojowych w ulicy Sienkiewicza wraz z przebudows
ulicy Sienkiewicza na wysoko$ci Rynku w Grodkowie”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw:
- podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego 0/31,5 grubosci 15 cm

Lokalizacja i grubos$ci warstw podbudowy wg. Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zaggszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Okreslenia i definicje uzyte w niniejszych STWiORB sa zgodne z norma podstawowa PN-EN 13285,
normami zwigzanymi, wytycznymi WT-4 2010 i okre§leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania og6élne" pkt. 2.

2.1 Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie mieszanki niezwigzanej z kruszywa lamanego o uziarnieniu
0/31,5 mm dla podbudéw w nawierzchniach drog kategorii KR2.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spelnialy wymagania z tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowacé si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywa sktadowe mieszanki powinny odpowiada¢ wymaganiom tabeli 1, w zalezno$ci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem. W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania z tabeli 1.

2.2 Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek

Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia mieszanek niezwigzanych
do warstw podbudowy. Do wykonania mieszanek do warstwy podbudowy nie nalezy stosowac kruszyw, ktore
zostaty zakwalifikowane jako kruszywa stabe, zgodnie z definicja podang w WT-4 2010.

Tabela 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa
mieszanek niezwiazanych do

Rozdz. . warstw podbudowy zasadniczej Odniesienie do
Lp. w PN-EN WlasnoSci nawierzchni drogi obciazonej tabl. w PN-EN
13242+A1:2010 ruchem 13242+A1:2010
KR1+KR2 KR3+KR6
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
1. 4142 Zestaw sit # 22,4;31,5; 45 63 190 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1),
wszystkie frakcje dozwolone
Gc 80/20
2. 43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga 75
3. 432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia GTe 20/15 Tabl. 3

kruszywa grubego na sitach posrednich
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wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia GT: 10
4. 433 kruszywa drobnego i kruszywa o ciagtym GTF 20 Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
5 44 a) maksy_malne warto$ci wskaznika Flso Tabl. 5
’ ’ ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci wskaznika Slss Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
6. 4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie Cso0 Cooss Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
7. 4.6 a) w kruszywie grubym *) fheklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym *) Theklarowana
Wiasciwo$¢ nie badana na
8. 4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach
LAs
9 59 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LA (KRS; KR
. . . . -, 40 ) Tabl. 9
1097-2, kategoria wyzsza niz LA
35
(KR5+KR6)
10. 53 (g)rigzrgréozfgnsls?;ﬁ]angl;{?SZywa MpeDeklarowana Tabl. 11
1. 54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat Deklarowana )
7, 8 albo 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
12. 5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od Wen Nli* -
frakeji) Whx 2 ™%
]
13. 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie AS\r Tabl. 12
14, 63 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN S Tabl. 13
1744-1
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego w
15. 64.2.1 PN-EN 17{;?4—1:1998 rozdziat 19.3 e Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16. 6422 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
17. 6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1:1998, p. 19.2
Brak substancji szkodliwych w
18 643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg stosunku )
’ o PN-EN 1744-3 do $rodowiska wg odrgbnych
przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak
19. 6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
20. 72 1367-3, wg PN-EN 1097-1 SBia -
- skaly magmowe i przeobrazone:
. - F4
21. 733 y{ngOd}g;g(ﬁclgzg alkq i kruszywa - skaty osadowe: F10 Tabl. 18
g - kruszywa z recyklingu: F10 (F25
***)
22. Zatl. C Sktad materialowy deklarowany -
Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach
Zat. C, kruszywa pochodzenia mineralnego.
23. Podrozdziat Istotne cechy $rodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw -
C34 sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow
*) F.aczna zawarto$é pyléw w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3
*%) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.3 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Tabela 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

STWiORB D.04.04.02

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do

Rozdz. zastosowania w warstwie Odniesienie do
Lp. w PN-EN Wiasnosci podbudowy zasadniczej tabl. w PN-EN
13285:2010 nawierzchni drogi obciazonej 13285:2010
ruchem
KR1+KR2 KR3+KR6
1. 4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5;0/63 0/31,5 Tabl.4
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
2 432 kategoria UF UF, Tabl.2
’ o Minimalna zawartos$¢ pytow:
kategoria LF LFxr Tabl.3
Zawarto$¢ nadziarna: .
433 kategoria OC 0OCyg Tabl4i6
4. 4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabeli 3a+b Tabl.5i 6
Wymagania wobec jednorodnosci
5. 442 uziafnienig poszczegdlnych partii — We Tab.4 WT-4 Tabl7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
6. 442 uziarnienia na sitach kontrolnych — WG tab. 5 WT-4 Tabl.8
roznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy
7 45 SE, badany na probce po pigciokrotnym 35 )
’ ’ zageszezeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
8. - frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA;s -
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
9. - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1367-1
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji
10. - kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg F4 -
PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszezeniu do
11 ) wskaznika zaggszczenia Is=1,0 1 >80 >80 )
’ moczeniu w wodzie 96h, wg PN-EN - (KR3+KR4)
13286-47, co najmniej
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do
12 ) wskaznika zaggszezenia Is=1,03 i ) >120 )
’ moczeniu w wodzie 96h, wg PN-EN (KR5+KR6)
13286-47, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance
13 ) zageszezanej, % (m/m) wilgotnosci 30-100 )
’ optymalnej wg metody Proctora wg PN-
EN 13286-2
Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
14. 4.5 Istotne cechy Srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw -

sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odr¢bnych przepisow

2.4 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno by¢ zgodne z wymaganiami WT-4 2010 i w

zalezno$ci od przeznaczenia (zasadnicza, pomocnicza) miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych granicznych jak

na rysunku 1. Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.
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Rysunek 1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do w-wy podbudowy zasadniczej

SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
producenta / dostawce.

W przypadku dopuszczenia przez Inzyniera pozostatych wymienionych w tabeli 2 uziarnien, obowiazuja
wilasciwe krzywe uziarnienia wg WT-4 2010, rysunek 13 1 14.

2.5 Zawartos¢ pylow

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, maksymalna zawarto$¢
pytow < 0,063 mm, powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tabeli 2. Nie okres$la si¢ natomiast
minimalnej zawartos$ci pytow < 0,063 mm. Zawarto$¢ pylow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

2.6 Zawarto$¢ nadziarna

Zawarto$¢ nadziarna nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstatych z wymieszania kruszyw naturalnych, sztucznych i/lub z recyklingu, decyduje
zawarto$¢ nadziarna okreslona w mieszance kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.7 Dodatkowe wymagania
Ponadto podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci

warstwy (nieprzenikania czastek):

D
555

dg s
w ktoérym:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza.
Warunek ten zostaje automatycznie spelniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujace;j.

2.8 Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode czysta, wodociagowa, dla ktorej nie okres$la si¢ wymagan.

3.SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé

nastepujace rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci,

b) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.
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4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.1 Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D.04.01.01.

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materiatow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad akceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa powinna by¢
wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub wg zalecen Inzyniera z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2 Przygotowanie mieszanki niezwiazanej

Przygotowanie mieszanki niezwigzanej polega na wymieszaniu poszczegolnych kruszyw sktadowych w taki
sposob, aby uzyskac cigglo$¢ uziarnienia wg tabeli 2. Wilgotno$¢ mieszanki nie moze by¢ nizsza od wilgotnos$ci
optymalnej o wigcej niz 2%, oraz nie powinna by¢ wyzsza od wilgotno$ci optymalne;.

5.3 Transport i rozscielanie mieszanki

Nalezycie wymieszang i zwilzong mieszanke nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych ja
przed wysychaniem i segregacja.

Materiat powinno si¢ wbudowywaé i zageszcza¢ w jednej warstwie. Inzynier moze dopusci¢ rozktadanie
warstwy podbudowy uktadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, ze nie doprowadzi to do rozjezdzania i
rozluznienia materialu w warstwie lezacej ponizej, spowodowanego transportem materiatu do uktadarki.

W przypadku gdy to nastapi, Wykonawca powinien przerwac¢ dalsze ukladanie warstwy podbudowy i powtorzy¢
profilowanie i zaggszczenie warstwy lezacej ponizej, tacznie z wymaganymi badaniami odbiorowymi.

5.4 Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,
- stwierdzenia czy nie nastgpuje rozjezdzanie i1 rozluznienie nizej lezacego materialu warstwy
odsaczajacej/mrozoochronnej,
- okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zagegszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia i no$nosci.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikodw badan z odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5 Profilowanie

Przed zageszczeniem roztozong mieszanke nalezy wyprofilowaé do spadkoéw poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne
zaglebienia za pomocg rowniarki lub spycharki.

5.6 Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy tata, za pomoca sznurka lub inng metoda.
Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé w jednej warstwie przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.
Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdza¢ dla kazdej
zageszezanej warstwy. Nosnos¢ badana ptyta VSS na powierzchni warstwy podbudowy powinna odpowiadaé
warunkom podanym w pkt.6.

5.7 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtorzy¢
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badania odbiorowe. Koszt napraw i powtornych badan wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawce.

5.8 Wymagania jakoSciowe wykonania podbudowy
5.8.1 Zgodno$¢ rzednych niwelety z projektem
Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczaé - 1 cm, + 0 cm.

5.8.2 Rownos¢ podbudowy w przekroju podluznym

Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z
normg BN-68/8931-04, 4-metrows tata, nie powinny przekracza¢ + 10 mm.

5.8.3 Zgodno$¢ spadku podbudowy

Nalezy stosowa¢ spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi.

Roznice wartosci wykonanych spadkow poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczaé¢
warto$ci bezwzglednej spadku wigcej niz o + 0,5%.

5.8.4 Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja. Odchylenia szeroko$ci, mierzone od osi drogi nie
powinny przekracza¢ +10cm i -5cm w stosunku do projektowanych.

5.8.5 Uksztattowanie osi podbudowy
0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = Scm.

5.8.6 Grubo$¢ warstwy podbudowy
Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy nie powinny przekroczyé: +10%, -0% grubosci projektowane;.
Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubo$ci mniejszej niz podana w dokumentacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1 Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.2 Badania w czasie robot

Tabela 3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy 7 kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan — - - -
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia

dziennej dziatce roboczej | podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy wg. BN-77/8931-12 2 600
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

pkt. 2.2.2

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozlozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé losowo z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2.12.4.

6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej
dziatki roboczej. Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wg proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II) z tolerancja +10%, -20%.
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6.2.3. Zaggszczenie podbudowy

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych, i wykonywaé nie rzadziej niz raz na 5000 m? lub wedlug zalecen Inzyniera.
Badanie oparte na metodzie obcigzen plytowych VSS ma by¢ zgodne z PN-S-02205;1998 a czestotliwo$¢ badan
zgodnie z tabelg 3, pkt.8. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£ < 2.2
E,
Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia podano w tablicy 4.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25MPa do 0,35MPa przy zastosowaniu
ptyty VSS o $rednicy 300mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:
E= 3& oD
4As
w ktorym:
E — modut odksztalcenia (MPa)
Ap — roznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

6.2.4. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.2. nalezy bada¢ dla
kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo
w obecnosci Inzyniera.

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 4 Czestotliwosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 1 raz
2 Réwnos¢ podhuzna co 20 m tatg
3 Réwnos¢ poprzeczna 1 raz
4 | Spadki poprzeczne® 1 raz
5 Rzedne wysoko$ciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na
6 Uksztaltowanie osi w planie®) tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 1 punktach na kazdej dzialce roboczej
Przed odbiorem:

w 3 punktach
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia 1
lub
- ugigcie sprezyste 1

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukow poziomych.

6.3.1. Szeroko$¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach. Szeroko$¢ podbudowy

nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rownos¢ podbudowy

Kontrola rownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowsa tata zgodnie z BN-68/8931-04; dopuszczalne

nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04; dopuszczalne odchyltki pod

fatg 10 mm.
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6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomnicg co 100 m.
Dopuszczalne odchylki spadku + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysoko$ciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchylki -1 cm, +0 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtownych
hukow poziomych. O§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz 5 cm.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.7. No$nos¢ podbudowy
Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztalcenia po zaggszczeniu warstwy, badane na
podstawie obcigzen ptytowych ptyta statyczna typu VSS o srednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabela 5.

Tabela 5 Wymagania dla wskaZnika odksztalcenia i modutu odksztalcenia
Badana warstwa nasypu Io Ex Evd
podbudowa w konstrukcjach drog KR1 + KR2 i zjazdow <2,20 >140MPa >66MPa

Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywaé do
badan odbiorowych warstwy.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm powinien to
Wykonawca na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng glebokos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i ponowne zageszczenie.

6.4.2. Niewladciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o okre§lonej grubosci (15 cm).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy uwzglednia:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— oznakowanie miejsca robot,

—  wykonanie wszystkich robot tymczasowych niezbgdnych do wykonania robot podstawowych,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki wraz z przeprowadzeniem wymaganych
badan,

—  wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiarow,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— oczyszczenie podloza,

— roztozenie mieszanki w jednej warstwie — dla podbudowy o grubosci do 15cm,

— rozlozenie pierwszej warstwy mieszanki kruszywa wraz z profilowaniem i zaggszczeniem a nastgpnie
rozlozenie drugiej warstwy mieszanki kruszywa — dla podbudowy o grubosci >20cm,

— profilowanie do wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych,

—  zaggszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

— badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow,

— naprawe powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan wymaganych w SST,

— koszt zabezpieczenia i ochrony przez zniszczeniem spowodowanym penetracja wody i1 praca maszyn
budowlanych,

—  koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

—  koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

2. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

4. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

5. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

6. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

7. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.

8. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

9. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie Scieralnos$ci w bebnie Los Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji
betonu.

12.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

13. BN-68/8931-04 Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.

14. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugigeciomierzem belkowym.

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

16. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

17. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

18. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

19. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty
20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

-63 -



Przebudowa zatoki autobusowej i przebudowa miejsc postojowych w ulicy Sienkiewicza
wraz z przebudowa ulicy Sienkiewicza na wysoko$ci Rynku w Grodkowie STWiORB D.04.04.02

-64 -



Przebudowa zatoki autobusowej i przebudowa miejsc postojowych w ulicy Sienkiewicza
wraz z przebudowa ulicy Sienkiewicza na wysoko$ci Rynku w Grodkowie STWiORB D.05.03.01

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej, ktdra zostanie wykonana w ramach projektu ,,Przebudowa zatoki autobusowe;j i
przebudowa miejsc postojowych w ulicy Sienkiewicza wraz z przebudowg ulicy Sienkiewicza na wysokosci Rynku
w Grodkowie”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej rzgdowej i nieregularnej klasy I, gatunek 1 o wymiarach:

- 9/11cm na podsypce cem. — piaskowej grub. 3cm na miejscach postojowych i1 chodnikach (uktad rzgdowy),
kolor szary

- kostka kamienna cigta 10/10cm na podsypce cem. — piaskowej grub. 3cm na obramowaniu miejsc
postojowych, kolor czerwony z wykonczeniem ptomieniowanym,

- 15/17cm na podsypce cem. — piaskowej grub. 3cm na jezdni ul Sienkiewicza, kolor szary lub szarozoty (uktad
rzedowy),

- kostka marmurowa cigta 10/10cm na podsypce cem. — piaskowej grub. 3cm na przej$ciu dla pieszych, kol.
biaty o wykonczeniu ptomieniowanym,

- kostka bazaltowa cigta 10/10cm na podsypce cem. — piaskowej grub. 3cm na przejsciu dla pieszych, kol. czarny
o wykonczeniu ptomieniowanym,

- kamien polny dziki 6-16 cm kolorowy na obramowaniu wyokraglen miejsc postojowych i poszerzenia jezdni
oraz chodnika w ptycie Rynku,

W lokalizacjach wg. Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostki kamiennej klasy I, gatunku 1.

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-
S-06100. Nalezy zastosowa¢ kostke kamienng nieregularng klasy I i gatunku 1 o wymiarach 9/11cm, 15/17cm,
oraz kostke kamienng cigta 10/10/10cm (marmurowsq i bazaltowa naprzemiennie na proj. przejsciu dla pieszych,
granitowg koloru czerwonego na obramowaniu miejsc postojowych).
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2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skalty magmowe. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymatosciowe I wedlug
1 Wytrzymalosc na $ciskanie w stanie . 160 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
2 | Scieralno$¢ na targzy B.oeh.m%go, 0,2 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz
3 Wytrzymalos? na uder.zgmg(zwm;zlosc), 12 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz
4 | Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ PN-B-04102

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu o rownoleglej powierzchni dolnej do
gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadioécianie zbudowanym na powierzchni goérnej jako
podstawie. Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 2.
Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

. . Dopuszczalne
Wielkos¢ .
i odchytki dla gatunku
Wyszcezegolnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 [+£0,5(+0,7| +1,0
Wymiar b od12 | od14 | od 16 | od 18 . . .
do24 | do28 | do32 | do 36
Stosunek pola powierzchni dolnej
stopki) do gornej (czota), nie - - - - , , ,
(stopki) do gornej (czota), ni 0,8 | 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wigksze niz ) ) ) - [£04]£06) £08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.4. Ksztalt i wymiary Kkostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 2. Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 3.
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Rysunek 2. Ksztatt kostki nieregularne;j

Tablica 3. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchylki dla
Wyszczegoblnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | £1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gdrnej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
w cm, nie wieksza niz

Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni gorne;j
(czota), w stopniach, nie wigksze
niz

Odchylenie od rownoleglosci
plaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gérnej, w stopniach,
nie wieksze niz

Szeroko$¢ lub giebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-EN-197-1.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Do zaprawy cementowo-piaskowej na podsypke stosuje si¢ kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekraczaé 3.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-
1008. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.
Badania wody nalezy wykonywac:
—  w przypadku nowego zrodta poboru wody,
—  w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,

— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

—  wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu

recznym.
—  sprzgtu pomocniczego do wypehniania spoin.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Nawierzchnia z kostki kamiennej posadowiona bedzie na podbudowie z mieszanki niezwigzane;.
Wykonanie podbudowy ujete jest w ST D.04.04.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni miejsc postojowych nalezy zastosowac¢ kostke¢ kamienng kolorowa 10/10 cm.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Do obramowan z kamieniem polnym nalezy zastosowa¢ kamien polny dziki kolorowy o wymiarach
od 16 do 20 cm.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastosowano podsypke cementowo-piaskowa 1:4 grubosci od 3
do 5cm. Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w desenie:

— desen rzgdowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi.
Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki. Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku
i z jednego rodzaju skat.

5.5.2. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza.

Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-
zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.

5.5.3. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnieniu spoin nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypehienie dolnych czgsci spoin materialem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.
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Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i
szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami,
aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie do 10t.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.4. Wypelnienie spoin
Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt.2,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2,

—  wytrzymatos$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— glebokos¢ wypeienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto min 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposoéb pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastegpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i1 utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po upltywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkoéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach w
ST. Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy, gatunku i
wielkos$ci. Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.
W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, calg parti¢ nalezy uznaé
za niezgodng z wymaganiami.
W badaniu petnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech, nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy,
jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cata
parti¢ nalezy uznac¢ za niezgodna z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki
Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:

—  zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z pkt. 5,
— zbadaniu rodzaju klasy - i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg pkt. 2,
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczego6lne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi
w pkt.5. Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje nalezy w pigciu dowolnie obranych miejscach. przez
wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypehienia spoiny zaprawa, a przy
zaprawie cementowo-piaskowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnos$ci zaprawy lub masy zalewowej do
kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownos$ci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-1cm.

Woyniesienie ponad poziom kraweznika zewnetrznego winno wynosi¢ + 5 mm z dopuszczalng odchytka = 2 mm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 2 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
p- . .,
1l [OIOHOT NNy badah i pomiarow

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 10m i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 Rzedne wysoko$ciowe 2 razy na 10m i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 Uksztattowanie osi w planie |2 razy na 10m i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 Szeroko$¢ nawierzchni 2 razy na 10m

5 Grubo$¢ podsypki 2 razy na 10m
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy ( m?) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  koszty zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji,
— oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki,

—  wypelnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13755:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda

2. PN-EN 12371:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia

3. PN-EN 1926:2001 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie

4. PN-EN 14157:2005 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

7. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

9. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

10. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

20. EN 1342:2001 (E) Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania szczegélowe wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oznakowaniem pionowym w ramach projektu ,,Przebudowa zatoki autobusowej i przebudowa miejsc postojowych w
ulicy Sienkiewicza wraz z przebudowa ulicy Sienkiewicza na wysokosci Rynku w Grodkowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego drog.
Zaprojektowano ustawienie znakow o nastepujacych rodzajach i grupach wielkosci:
- Drogi gminne — male z licem z folii typu 1
Lokalizacja poszczegdlnych znakow wg. Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt. 1.4.

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
Wwsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwos$ci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obciazen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz
3 miesiace od daty produkcji.

1.4.9 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. WielkoSci i wymiary znakéw pionowych
Wielkosci znakow ustawianych na drodze gléwnej i wlotach bocznych drég powinna odpowiadaé grupie wielkosci
znakdéw przewidzianych dla danej kategorii drogi.
Stosuje si¢ pie¢ grup wielkosci znakéw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz kierunku i
miejscowosci:

a) znaki wielkie (W) — na autostradach, umieszczane przy jezdniach gléwnych;

b) znaki duze (D) —na drogach ekspresowych, umieszczane przy jezdniach glownych,

— na drogach dwujezdniowych poza obszarem zabudowanym,
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— na drogach dwujezdniowych w obszarze zabudowanym, na ktérym dopuszczalna
predkosc¢ jest wigksza niz 60km/h;
¢) znaki $rednie (S) — na tacznicach autostrad i drég ekspresowych,
—na drogach jedno jezdniowych krajowych i wojewodzkich,
— na drogach powiatowych, z wyjatkiem drogowskazow tablicowych,
d) znaki male (M) —nadrogach gminnych,
— drogowskazy tablicowe na drogach powiatowych,
e)znaki mini (MI) — na shupkach przeszkodowych i tablicach kierujacych,

— na drogach w obszarze zabudowanym, gdy warunki drogowe nie pozwalajg na stosowanie znakow
wiekszych lub stosowanie wigkszych znakow pogorszyloby warunki widocznosci pieszych na
przejsciu dla pieszych,

— na waskich uliczkach zabytkowych miast.

Znaki w obrebie skrzyzowania ul Sienkiewicza z drogg wewngtrzng oraz drogami publicznymi w Rynku w
Grodkowie naleza do tej samej grupy wielkosci, sa to drogi rownorzedne —gminne.

W zaleznosci od wielkosci znakéw, podstawowe wymiary dla znakéw kategorii A, B, C i D wynosza:

Tabela 1. WielkoS$ci znakéw pionowych

Kategorii znakow
A B zakazu D
Grupa wielkosci | Symbol ostrzegawcze C nakazu informacyjne
znakow Dt. boku Srednica Dt. podstawy Wysokoéé
/mm/ /mm/ /mm/ /mm/
wielkie W 1200 1000 1200 1200 + 300 n
duze D 1050 900 900 900 +225n
$rednie S 900 800 600 600 + 150 n
mate M 750 600 600 600 + 150 n
mini MI 600 400 400 400+ 100 n

n—0, 1 lub 2 w zaleznosci od informacji uzupetniajacych.

Znaki kategorii A, B, C, D, F, G i T nalezy wykona¢ wedlig wzoréw i wymiarow podanych w ,,Warunkach
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich
umieszczania na drogach” uwzgledniajac grupe wielkosci znakow.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate technicznag, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Shupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdétowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.

2.1. Tarcze znakow

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ pelna odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
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Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 m wg PN-EN 10327
lub PN-EN 10292. Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28um.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?> powinna byé wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubos$ci min.
1,5 mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292.

Tablica 2. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-ENKllgséa;X%: 2005
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg kN m? > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien - m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieni - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwoéjne gigcie o
promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna —bez wgigé¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037, badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesunigcia i przeswity w
miejscach ich taczenia.

2.2. Stupki do znakéw

Stupki do znakéw powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
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Konice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Nalezy tak dobra¢ srednice rur na wykonanie stupkéw, aby byty zdolne do utrzymania tarcz znakoéw

spetniajgcych wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczenstwa.

Dopuszcza si¢ stosowanie profili otwartych na shupki, posiadajacych aprobate techniczng IBDiM.

2.3. Materialy do montazu znakow

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do fgczenia i mocowania znakoéw do konstrukcji wsporczych
beda zabezpieczone przed korozja co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy taczeniowe w postaci
srub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali
kwasoodporne;.

2.4. Materialy do wykonania lic tarcz znakéw
Lico oznakowania, zawierajacego jego tres¢, nalezy wykonac:
— drogi gminne i dojazdowe — znaki mate z licem z foli typu 1

2.5. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
W szczegblnos$ci w.w Aprobaty Techniczne potwierdza zgodnos$¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych
folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami
Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.6. Technologia produkcji znakow

2.6.1. Nanoszenie lic na tarcze znakow

Nanoszenie lic na tarcze znakoéw bedzie odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii
odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow znakoéw, zostana doktadnie
odthuszczone i odpowiednio przygotowane.

Zastosowana do wykonania lic znakow folia odblaskowa powinna wykazywac¢ petlne zwigzanie z tarcza znaku
przez caty deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia,
zhuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do
powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nier6wnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i
obrzezach tarczy znaku.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢
do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm — pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okre§lonych ponize;.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 mm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$§¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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W kazdym przypadku, zastosowane folie bgeda chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢ wymaganego
okresu trwato$ci znaku ponize;j:
— 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1.

2.6.2 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegbtowych zalgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ roéwne z doktadnos$cia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

2.6.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazweg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawceg jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujacej,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku,

h) nazwe inwestora o tre§ci — Gmina Grodkow.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie

tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke¢ nalezy wykonaé z folii

nicodblaskowe;.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatlom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.
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Odpowiedzialno$¢ za wady materialow powstale w czasie przechowywania i skladowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakow drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.8. Gwarancje

2.8.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach, takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stluzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukceji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.8.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwalos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania beda wykonane przy uzyciu sprzetu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m?® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
— wiertnic do wykonywania doldéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbe¢dzie si¢ zgodnie z
obowigzujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem oséb posiadajacych
odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
— zapozna¢ si¢ z planem urzadzen i instalacji podziemnych,
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— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
chodnika,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakdéw
nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz Zatacznikiem Nr

1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych

dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na

drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegolowe warunki techniczne dla znakoéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Przed przystapieniem do wykonania fundamentéw lub wbijania stupkow do znakow nalezy zapoznac si¢ z

planem urzadzen i instalacji podziemnych, a w razie koniecznosci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku

wystapienia kolizji z urzagdzeniami podziemnymi nalezy uzgodni¢ z Inzynierem lokalizacj¢ znaku.

Gdy wzdhuz drogi wystepuja urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w wykonaniem dotow
pod fundamenty konstrukeji wsporczych znakoéw nalezy prowadzi¢ recznie.

5.2. Wykonanie oznakowania

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacja Projektowa. Organizacja i sposéb wykonania robot
ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera.

Wysokos$¢ umieszczenia znakoéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala si¢
na:

— 2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym,

— 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza. W
takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiggnikowej. Decyzj¢ podejmie Inzynier.

5.3. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsung¢ na
zewnatrz krawedzi korony drogi na odleglo$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usung¢ gatezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznos$ci znaku (np. drzewa zaslaniajace znak) dopuszcza
si¢ odleglos¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po
uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4. Widoczno$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na wlotach
gtéwnych i podporzagdkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zastaniajg lub nie sg zaslaniane przez montowane, a w razie koniecznosci
dokona¢ korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastonigcie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami

Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1°,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegblowe
warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
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6.1. Badania materialéw
Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Aprobaty Techniczne lub
deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Oceng Wyr’nkow
adan
1 | Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni ) okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
od 5 do 10 badaf z wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. Wyniki badan
Wybran}{ch losowo liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny byé zgodne
clementow w kazde] mikrometrow itp. z wymaganiami
dostarczonej partii Przeprowadzié¢ uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie Wyrobovy liczacej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementdw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod konstrukcje wsporcze,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkow, konstrukcji wsporczych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny ztaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmegczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

6.3. Kontrola po ustawieniu znakow

Po ustawieniu znakoéw drogowych kontroli podlegaja nastepujace elementy:

Znaki konwencjonalne:

— lica znakdéw - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspotczynnika B dla poszezegdlnych koloréw ( bez
koloru czarnego) - wykonaé kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech
pomiaréw na badanym znaku,

— tyl znakéw (dla powtok kryjacych) - okreslenie wspotrzednych chromatycznos$ci i wspotczynnika 3 dla koloru
szarego - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech pomiaréw na
badanym znaku

— widocznos¢ i odblaskowos¢ znakow w nocy okreslona reflektometrem — dokonaé trzech pomiaréw na co
trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzgt pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazna legalizacje.

Wspotrzedne chromatycznosei punktow naroznych oraz wartos¢ wspotczynnika luminacji f dla:

—  kolorow —biatego, zoltego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowiazuja zgodnie z
tabelg nr 1.3 - Zalacznik nr 1 do” Szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach” (zatacznik do nru
220, poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku).
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— koloru szarego obowiazuja zgodnie z tabela nr 1.4 - Zalagcznik nr 1 do” Szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach”(D.U.R.P. zatacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku)

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 szt. (sztuka) dla stupka, konstrukcji wsporczej, tarczy znaku, tablicy informacyjnej,
ostony zabezpieczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt.
6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér ostateczny
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie miejsca robot,

— opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymaganych projektow okreslonych w pkt. 5,

—  wyznaczenie lokalizacji,

—  wykonanie wykopow,

—  przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowe;j,

— wykonanie fundamentoéw wraz z pielegnacjg betonu i izolacja,

— wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementow oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
ST,

—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST,

—  wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 573-3 Aluminium i stopy aluminium - Sktad chemiczny i rodzaje wyrobow przerobionych plastycznie -

- Sktad chemiczny dodatkowych gatunkow stosowanych w kraju

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

PN-EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan

PN-EN 60598-2U  Oprawy o$wictleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powloki

PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obroébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob
ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnos$ci korozyjnej srodowisk

PN-H-1070/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukeyjna, wyzszej jako$ci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

PN-C- 81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solne;j

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

PN-E-04500 Powloki ochronne cynkowe- zanurzeniowe

PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi. Metoda
magnetyczna

PN-H-04684 Ochrona przed korozjg. Naktadanie powlok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stop6w na
konstrukcje stalowe i wyroby ze stopow zelaza

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023.07 Stal ogolnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-87070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane

PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania

Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

Zalacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002
r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).
Zatacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.: ”Szczegdétowe warunki techniczne
dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”, (Dz.U. Zalacznik do nr.
220, poz. 2181 z dnia 28 grudnia 2003 r.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.02 Krawezniki kamienne i oporniki kamienne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach projektu ,,Przebudowa
zatoki autobusowej i przebudowa miejsc postojowych w ulicy Sienkiewicza wraz z przebudowa ulicy
Sienkiewicza na wysokosci Rynku w Grodkowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy ustawieniu kraweznika kamiennego
15x22¢cm, 15x30cm oraz opornika kamiennego 8x25c¢cm na podsypce cementowo-piaskowej i na tawie betonowe;j
z oporem w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, §ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobna faktura — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie rdznicy
maksimum do 0,5 mm pomigdzy wypuktosciami a wklgstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy
wypuktosciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar krawe¢znika, wedlug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nicobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikdw/opornikoéw na fawach mozna stosowac nastepujace materialy:
— krawezniki kamienne,

— opornik kamienny,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materialy do wykonania tawy —beton C12/15.
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2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dlugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikoéw lukowych diugosé jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugos¢ kraweznikdéw
hukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalna okresla producent; krawezniki lukowe powinny by¢
identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugos¢ catkowita kilku kraweznikow
lukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawgdziach wspoélnych powierzchni widocznych;
konce kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie krawegznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane,
powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

— rozroznia si¢ rozne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp.
(przyktady w zat. 1),

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),

— na powierzchni czolowej kraweznikdéw nie powinno by¢ otwordw montazowych,

— rozréznia si¢ rézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja
projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga: Klasy poszczeg6lnych
parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokodé Wysokos¢

a) calkowitej szerokos$ci i wysokosci 1343, Klasa 1 Klasa 2

— pomigdzy dwoma powierzchniami | zal. A +10 +30 +20
ciosanymi

— pomigdzy powierzchnia obrabiang i +5 +30 +20
ciosang

— pomiedzy dwoma powierzchniami +3 +10 + 10
obrabianymi

b) na skosach kraweznikow z faza, w Klasa 1 Klasa 2

mm

— powierzchnie pitowane +5 +2

— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane +5 +5

¢) powierzchni czotowych

s ciosane obrabiane
kraweznikow prostych, w mm
— prostoliniowos¢ krawedzi +6 +3
réwnolegltych do powierzchni gorne;j
— prostoliniowos¢ krawedzi +6 +3

prostopadlych do powierzchni
gornej, 3 mm od gory

— prostopadto$¢ pomigdzy + 10 +7
powierzchniami gorng i czolowa,
gdy tworza one kat prosty

— nier6wnosci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadto$¢ pomigdzy wszystkie krawezniki + 5
powierzchnig gorng i

powierzchnig tylng
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d) promien krawgznikow tukowych z 2% warto$ci zadeklarowane;j
powierzchnig ciosang lub obrabiana,
w poréwnaniu z powierzchnia po
obrdbce mechanicznej

e) nierownosci (wypuklosci i
wklgstosci) powierzchni czotowej, w

mm +10, -—15
— ciosanej + 5 =10
— z grubg fakturg + 3, -3
— z drobng faktura
2 | Odpornos¢ na PN-EN | Odporne (< 20% zmiany
zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie 12371 | wytrzymatos$ci na zginanie)

cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegblnych zastosowan — norma
dopuszcza inne rodzaje badan)

3 | Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, PN-EN | Zalecone minimalne obcigzenie

powinna by¢ zadeklarowana przez 12372, | niszczace, w kN

producenta, przy czym dla zastosowan | PN-EN

na: 1343, 3,5

— obszarach  ruchu  pieszego i | =zal.B 6,0
rOWerowego

— obszarach dostepnych dla lekkich
pojazdéw 1 motocykli i sporadycznie 9,0

dla samochodow; wjazd do garazy
— terenach  spacerowych, placach

targowych, sporadycznie 14,0
uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia 25,0

— obszarach ruchu pieszego czgsto
uzywanych  przez samochody
cigzarowe

—drogach i  wulicach, stacjach
benzynowych

4 | Wyglad PN-EN | 1. Prébka odniesienia powinna poka-
1343 zywaé wyglad gotowego wyrobu oraz
dawac¢ przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-
lenia, struktury i wykonczenia
powierzchni

2. Nasiakliwo$¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 , powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 , powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy
czy wyrob byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielko$ci. Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w
szeregu, na podktadkach drewnianych. Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach,
przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci
warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokos$¢ stosow nie powinna przekraczaé 1,4 m.
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2.2.4. Opornik kamienny
Opornik kamienny dla obramowania chodnika od pasa zieleni miejskiej wzdtuz ulicy Sienkiewicza stanowi
kamienne obrzeze o wymiarach 8x25cm.

2.2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa

— piasek naturalny wg PN-B-11113,

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11113,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego speliajacego wymagania PN-B-11113 cementu 32,5

spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdéw trzywarstwowych).

2.2.6. Materialy na lawy

Do wykonania tfaw pod kraweznik i opornik kamienny nalezy stosowaé, dla tawy betonowej — beton klasy

C12/15 wg PN-EN 206-1:2003. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:
cementu portlandzkiego klasy 32,5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

— kruszywa spehlniajagcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywala maksymalng szczelno$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

—  wody wg PN-B-32250,

— mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-EN 197-1 i posiadajacych
aprobatg techniczng IBDiM,

Beton C12/15 powinien posiadaé nastgpujace parametry:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5 %.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
— wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw,
— samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki i oporniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki i oporniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dtugos$cia w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubosé tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
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Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci §cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w
rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem begbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow, opornikow,

wypehienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

DR W=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,

— ustali¢ materialy niezbg¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypehione bitumiczng masa zalewows.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow i opornika z kostki 18/20

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika/opornika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm przy wyniesionym krawezniki/oporniku, przy
obnizeniu od 0 do 2 cm (np. na przejsciu dla pieszych).

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikdw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt.
2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow, opornikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac

wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;,
¢) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty. Prze§wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i opornika
Przy ustawianiu kraweznikow/opornikow nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow/opornikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika/opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika/opornika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i
przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione calkowicie na pelng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest | mb (metr biezacy) krawgznika/opornika kamiennego ustawionego na tawie
betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. POSTAWA PELATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika, opornika na tawie betonowej uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikoéw produkc;ji,

— oznakowanie miejsca robot,

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

—  wykonanie wszystkich robot tymczasowych niezbednych do wykonania robét podstawowych,

—  wykonanie wykopu pod tawe,

—  wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie, wbudowanie, zaggszczenie i pielegnacja mieszanki betonowej,

— przygotowanie, rozScielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci od 3 do 5 cm po
zageszezeniu,

— docigcie elementow do wymaganych dtugosci,

— ustawienie kraweznikow/opornikow w pionie i zastabilizowanie,

—  przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie spoin,

— zalanie szczelin dylatacyjnych masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika i ubicie,

— wykonanie niezbednych badan materiatow zgodnie z niniejsza STWiORB,

—  koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie mrozoodpronosci.

PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupione;j.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie nasigkliwo$ci  przy ci$nieniu
atmosferycznym.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

PN-B-06720 Pobieranie probek materialow kamiennych zwigztych.

PN-B-06265 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnos¢.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

BN-64/8931-01
BN-68/8933-04
BN-74/6771-04
BN-88/6731-08

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.05.03 Scieki z kostki kamiennej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem $ciekow z kostki kamiennej w ramach projektu ,,Przebudowa zatoki autobusowej i
przebudowa miejsc postojowych w ulicy Sienkiewicza wraz z przebudowa ulicy Sienkiewicza na wysokosci
Rynku w Grodkowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z
kostki kamiennej - $ciek dwurzgdowy z kostki kamiennej granitowej cietej 20x20 cm na podsypce cementowo
piaskowej i fawie betonowej C12/15. Usytuowanie $cieku zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stluzacy do odprowadzenia woéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
ogoblne" pkt. 2.

2.1. Kostka kamienna
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato§ciowe
przedstawia tablica 1. Wymagania dla kostki kamiennej cigtej 20x20 cm przedstawiono w tabeli 2 ponizej.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa | Badania
1 wytrzymatosciowe I wedtug
1 Wyt?zymalosc na $ciskanie w starpq - 160 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
2 | Scieralno$¢ na targzy B.»oeh.me.:go, 0,2 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz
3 Wytrzymalos? na uder.zgmg(zwm;zlosc), 12 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz
4 | Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ PN-B-04102

Rysunek 1. Ksztalt kostki rzgdowej i regularne;j

b
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Tabela 2. Wymiary kostki regularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchylki dla
Wyszczegoblnienie (cm) atunku (cm)
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | £0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 12 14 16 18 [ £0,5 +0,7 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, - - - - 1,0 0,8 0,7
nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej,

ok . - - - - 0,4 0,8 0,8
w cm, nie wigksza niz
Nierownos$¢ powierzchni dolnej
(stopki), nie wigksza niz fo4

Kostka kamienna powinna mie¢ ksztatt szeScianu. Uszkodzenia ktdregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy
powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sa niedopuszczalne. W projekcie nalezy zastosowac kostki kamienne
cicte 20x20 cm wykonane zgodnie z normg PN-EN 1342:2003 goéra ptomieniowana, spod ciety, boki cicte (lub
surowo tupane o odchyltkach jak dla gat. 1).

2.2. Materialy na podsypke i wypelienia szczelin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gatunku 1 speliajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008,

- dla wypeknienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i
z piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

2.3. Lawa betonowa
Material na tawe¢ betonowa zgodnie z ST D.08.01.02.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

—  betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu sktadnikow betonu i piasku na podsypke. Transport cementu powinien si¢
odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Wymagania dotyczace transportu kostki podano w ST D.05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami (nawierzchniami) o$ $cieku stanowi o$ koryta pod tawe.
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5.2. Wykonanie lawy betonowej

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje
sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢
w szalowaniu. Beton rozsicielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami ST D.08.01.02, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypekione bitumiczng masg zalewows.

5.3. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Ogolne wymagania dotyczace ukladania kostki kamiennej podano w ST D.05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”. Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Sciek z kostki
kamiennej regularnej wykona¢ jako obnizony w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm. Na lawie
betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubos$ci zgodnej z dokumentacja projektows i
wymaganiami podanymi w ST D.05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”. Na wykonanej podsypce nalezy
utozy¢ $ciek z kostki regularnej z zachowaniem wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety Scieku.
Szerokos¢ spoin mig¢dzy poszczegolnymi kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm. Utozona kostke nalezy ubié
przy pomocy ubijakow recznych lub mechanicznych. Kostki pgknigte nalezy wymieni¢ na cate. Wypetnienie
spoin nalezy wykonywac zgodnie z warunkami podanymi w ST D.05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do
wykonania $cieku z kostki kamiennej. Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czgstotliwoscia wg
ST D.05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”. Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania
scieku z kostki kamiennej powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w przepisach
podanych dla odpowiednich materiatlow w pkt. 2.

6.2. Badania w trakcie wykonywania robodt

6.2.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostki kamiennej nalezy sprawdzac:
— gotowa tawe,

— wykonanie $cieku.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktdéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
tawy,

¢) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szeroko$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,

— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigedzy powierzchnia tawy a przytozong tata 4 m.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kas de 100 m wykonanego
Scieku,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci,
ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia Scieku a tatg 4 m,

c¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest calkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest Imb (metr biezacy) wykonanego $cieku ulicznego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. WARUNKI PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej na tawie obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkeji,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— wykonanie lawy,

— przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5cm,
— przygotowanie zaprawy cementowej,

— ulozenie kostki kamiennej,

— oczyszczenie spoin

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementoéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Zwir i mieszanka.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoOw
produkcji betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 13755:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci woda.

PN-EN 12371:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig.

PN-EN 1926:2001 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $Sciskanie.

PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.
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D.09.01.01 Zielen drogowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i
pielegnacja zieleni drogowej w ramach projektu ,,Przebudowa zatoki autobusowe;j i przebudowa miejsc postojowych
w ulicy Sienkiewicza wraz z przebudowa ulicy Sienkiewicza na wysoko$ci Rynku w Grodkowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zakladaniem trawnikow,

— sadzeniem drzew,

— robotami pielegnacyjnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Material ro§linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.4. Forma pienna —forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o
wysokosci 1,5 m, z wyraznym nieprzycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace wlasciwosci:

—  ziemia rodzima -powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

—  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie - winna posiada¢ aktualne badania dotyczace odczynu
(pH) i granulacji oraz zawarto$ci mikroelementow, powinna by¢ odchwaszczona,

— nalezy przewidzie¢ zakup humusu (ziemi urodzajnej) do zaprawy dolow i rozestania w miejscu sadzenia
drzew, krzewow i pnaczy oraz zakladania trawnikow,

— przed dostawa ziemi urodzajnej nalezy poda¢ jej wilasciwosci -odczyn (pH) granulacje, zawarto$é
mikroelementdw, ilos¢ materiatow obcych (kamieni).

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu roéznych odpadkow
ro§linnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszczalni Sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

-95.-



Przebudowa zatoki autobusowej i przebudowa miejsc postojowych w ulicy Sienkiewicza
wraz z przebudowg ulicy Sienkiewicza na wysoko$ci Rynku w Grodkowie STWiORB D.09.01.01

2.3. Kora mielona (Sciétka korowa)
Materiat uzyskuje si¢ poprzez zmielenie kory drzewnej. Stosuje si¢ pod krzewy w celu utrzymania wilgotnosci
gleby oraz zapobiezeniu rozwoju chwastow.

2.4.Nasiona traw

Wybdr gatunkéw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wige do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o gwarantowanej jakosci.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy, wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu -N.P.K.) i udzialem procentowym sktadnikoéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem 1 zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca si¢ stosowanie nawozow
wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas. Ilo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostaé
zatwierdzone przez Inzyniera.

2.6. Drzewa.

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-87/R-67023 i PN-87/R-67022, wtasciwie oznaczone,
tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska i polska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer
normy. Sadzonki drzew powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nast¢gpujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

- u roélin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢
prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony powinny by¢ przycigte - cigcie formujace u form kulistych,

- rownomiernie rozmieszczone p¢dy boczne korony drzewa,

- praktycznie prosty przewodnik,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie zaros$nigte blizny na
przewodniku w wyborze II, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- §lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
- martwice i peknigcia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- zke zrosnigcie odmiany szczepionej z podktadka.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet stosowany do wykonania nasadzen zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nasadzen zieleni drogowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

— sprzetu do podlewania i transportu wody (beczkowozy),

— narzegdzi do odchwaszczania,

— pit mechanicznych i recznych do pielegnacji zadrzewien.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.1. Transport materialu sadzeniowego:

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jako$ci transportowanych materiatow. W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem bryty korzeniowej oraz czg¢sci nadziemnych. Rosliny sadzone z bryla korzeniowa musza
mie¢ zabezpieczone bryly korzeniowe (folia, worki jutowe) lub byé w pojemnikach. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je
zadotowa¢ w miejscu ocienionym 1 nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewaé. Sadzonki winny by¢
przewozone pojedynczo w pojemnikach (produkcje kontenerowa).

Sposodb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Powierzchnia podloza winna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez PN-S-02205.

Przed przystgpieniem do wykonania nowych nasadzen nalezy:

- usung¢ gruz i resztki pozostate po pracach budowlanych,

- usung¢ wszystkie, poza przeznaczonymi do adaptacji, rosliny (szczegdlnie chwasty, resztki trawnika,
samosiewy, drzew i krzewow),

- wzbogaci¢ pozostatg ziemi¢ urodzajng poprzez dodanie ziemi kompostowej lub nawozow.

5.2. Powierzchnie trawiaste

Teren nalezy oczysci€ z gruzu i zanieczyszczen, wyrownac i splantowac¢. Ziemi¢ urodzajng nalezy rozscieli¢ rowna
warstwa grubosci do 20 cm i wymiesza¢ z nawozami mineralnymi.

Przed siewem nasion ziemi¢ nalezy przywatowa¢ walem gladkim, a potem watem-kolczatka lub zagrabi¢. Nastgpnie
przywatowa¢ lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw do podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastgpilto przez watowanie watem z kolczatka, mozna juz nie watowa¢ watem gtadkim.

Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne, w najlepszym okresie: wiosna lub do potowy wrzesnia. Nalezy
wysia¢ od 2-3 kg/100m? teren plaski. Po wysiewie nalezy teren delikatnie, ale obficie podlaé.

Zaktada si¢ wykorzystanie gotowej mieszanki nasion trawnikowych proponowanych przez producentow.

W mieszankach traw powinny si¢ znajdowa¢ gatunki odpowiednie do warunkow wilgotnosciowych zatrawianego
terenu oraz odporne na zasolenie.

5.2.1. Pielegnacja w okresie gwarancyjnym

Dla trawnikéw pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ 8-10 cm, a nastgpne
przy odroscie 10-12 cm. Nawozy nalezy wysiewac, gdy trawa jest zupelnie sucha. Trawniki wymagaja nawozenia
mineralnego — okoto 5 kg NPK na 1 ar w ciggu roku :

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu

- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje si¢ dosiewy uzupetniajace dla trawnikow (jeden dosiew obowiazkowy) w przypadku braku wzrostu.
Konieczne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych podlewanie trawnikdw.

5.3. Drzewa .

Wymagania dotyczace sadzenia drzew:

- pora sadzenia — jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa, dotki pod drzewa
i krzewy powinny by¢ zaprawione ziemia urodzajna,

- ros§lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej niz rosta w szkotce,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

- korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlaé,
- drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

- wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysoko$ci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczgsciej wiejacych wiatrow.

-97 -



Przebudowa zatoki autobusowej i przebudowa miejsc postojowych w ulicy Sienkiewicza
wraz z przebudowg ulicy Sienkiewicza na wysoko$ci Rynku w Grodkowie STWiORB D.09.01.01

5.3.1. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja po posadzeniu polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew,
- przycigciu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.1.Trawniki.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- grubosci warstwy rozécielonej ziemi,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- gesto$ci zasiewu nasion.

Kontrola wykonania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),
— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. Drzewa

Kontrola jakosci robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkdéw pod drzewa i krzewy,

- zaprawienia ich ziemia urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkoéw i odmian,
- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
norma PN-87/R-67023,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania

do nich drzew,

- odpowiednich termin6w sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
- jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest:

- 1m? (metr kwadratowy) — wykonanie trawnika wraz z robotami przygotowawczymi.

- 1 m3 (metr szescienny) — wykonania rozscielenia ziemi urodzajnej wraz z robotami przygotowawczymi.
- 1 szt. zasadzenia drzewka - klon kulisty szczepiony o wysokosci dochodzacej do 3,5 m.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary, badania i sprawdzenia z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— uporzadkowanie terenu pod wykonanie trawnikéw z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych wraz z
wyprofilowaniem terenu,

— zakup i transport ziemi urodzajnej oraz torfu,

— rozscielenie ziemi urodzajnej,

— rozS$cielenie torfu,

— zakup i transport nawozow mineralnych,

— rozrzucenie nawozow mineralnych,

— zakup i transport mieszanek traw,

— Wwysiew nasion,

— watowanie powierzchni,

— pielegnacja trawnikow w okresie gwarancyjnym (koszenie, nawozenie, podlewanie, odchwaszczanie, dosiew

trawy),
— koszty zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji.

Cena wykonania 1 szt. nasadzenia obejmuje:
— zakup sadzonki drzewka,

— dostarczenie i koszty niezbgdnych materialow,

—  przygotowanie dotéw pod nasadzenia,

— osadzenie sadzonki drzewka z palikiem,

— zakup i transport ziemi urodzajnej,

— roz$cielenie ziemi urodzajne;j,

— zakup i transport nawozow mineralnych,

— rozrzucenie nawozow mineralnych,

— walowanie powierzchni,

— pielegnacja w okresie gwarancyjnym (podlewanie, przycigcia pielggnacyjne),
— koszty zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
PN-R65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

-99_



Przebudowa zatoki autobusowej i przebudowa miejsc postojowych w ulicy Sienkiewicza
wraz z przebudowg ulicy Sienkiewicza na wysoko$ci Rynku w Grodkowie STWiORB D.09.01.01

-100 -



Przebudowa zatoki autobusowej i przebudowa miejsc postojowych w ulicy Sienkiewicza
wraz z przebudowa ulicy Sienkiewicza na wysoko$ci Rynku w Grodkowie STWiORB B-1

B-1 Elementy malej architektury

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych dostawa i montazem urzadzen malej architektury w ramach projektu ,,Przebudowa zatoki
autobusowej i przebudowa miejsc postojowych w ulicy Sienkiewicza wraz z przebudowa ulicy Sienkiewicza na
wysokos$ci Rynku w Grodkowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia prac zwigzanych z dostawa i montazem
urzadzen matej architektury zgodnie z dokumentacjg projektowa:

- fawki parkowe,

- kosze na $Smieci,

- shupki granitowe szare cigte o przekroju 30x30cm (h=60cm),

- kraty ostonowe poziome i pionowe przy drzewach,

- wiata przystankowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

Lawka —obiekt stuzacy do siedzenia, bedacy jednoczesnie obiektem matej architektury.

Kosz na $mieci —pojemnik zrobiony zazwyczaj z metalu lub tworzywa sztucznego, uzywany do czasowego
gromadzenia odpadow.

Pozioma krata ostonowa drzewa —zeliwna lub stalowa ostona pozioma drzewa pozwalajaca na potaczenie
chodnika/ nawierzchni z cz¢scia korzeniowa drzewa, zapewniajaca drzewu swobodny doptyw wody.

Pionowa ostona drzewa —Stalowa wykonana z ptaskownikow ostona pionowa zwana koszem na drzewo
ochraniajaca drzewo przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Wiata przystankowa — konstrukcja zaprojektowana jako ostona dla pasazerdw przebywajgcych na przystankach
autobusowych, trolejbusowych, tramwajowych czy peronach kolejowych. Wiaty przystankowe zalicza si¢ do
zbioru obiektow matej architektury miejskie;j.

1.5. Ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Uwagi

Dopuszcza sig¢ stosowanie rozwigzan rownowaznych w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;.

W przypadku stosowania rozwigzania zamiennego Wykonawca sporzadzi we wlasnym zakresie dokumentacje
projektowa zamienng i przedstawi ja do akceptacji Inspektora Nadzoru i Projektanta.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogolne”. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej, odpowiadajace wymaganiom obowigzujacych norm.

2.2. Urzgdzenia malej architektury

Na obszarze terenu objetego opracowaniem przewidziano zastosowanie nastgpujacych elementow matej
architektury w dowigzaniu do istniejagcych w ptycie Rynku, przedstawiono je ponizej w tabeli.
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Tabela 1 —Zestawienie elementow malej architektury

NR | NAZWA URZADZENIA PRZYKLADOWY PRODUCENT/OPIS ILOSC SZTUK
1 | Lawka klasyczna Zgodnie z dokumentacja projektowa 6
2 | Kosz na §mieci Zgodnie z dokumentacja projektowa 4
3 | Kraty ostonowe drzew Zgodnie z dokumentacja projektowa 9
4 | Shupki granitowe cigte Zgodnie z dokumentacja projektowa 20
5 | Wiata przystankowa Zgodnie z dokumentacjg projektowa
mmcité 4 Sp. z 0.0. 1
model Geomere GE310b-SS

Lawka klasyczna
Konstrukcja —stelaz z stali, siedzisko i1 oparcie z drewnianym olistwowaniem.

Powierzchnia, kolor —elementy stalowe malowane farba w kolorze czarnym.

Drewno —listwy z drewna iglastego (jodta) szlifowane tasmowo, trzykrotnie malowane (impregnat, bejca, lakier
zewnetrzny). Listwy zalecane w kolorze palisander.

Sposob mocowania — tawka do zakotwienia w tawach fundamentowych.

Kosz na $mieci

Konstrukcja —kosz miejski, parkowy z blachy stalowej z daszkiem i stupkiem bocznym, z dekoracyjnymi
elementami (zeliwnymi). W zestawie z pojemnikiem zewngtrznym.

Powierzchnia, kolor —elementy stalowe pokryte podktadem cynkowym i malowane proszkowo w kolorze RAL
9005. Zeliwo malowane proszkowo podobnie jak elementy stalowe. Pojemnik wewnetrzny z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo.

Sposob mocowania —kosz do zakotwienia lub trwatego osadzenia w podtozu poprzez zabetonowanie kotwy.

W celu opréznienia nalezy zwolni¢ blokadg i zamek, odchyli¢ kosz i wyja¢ pojemnik wewngtrzny.

Kraty ostonowe drzew — zeliwne kraty poziome pod drzewa licujace z nawierzchnig chodnika oraz ostona
pionowa wykonana z ptaskownikow, ksztalt i wymiary w dowigzaniu do istniejacych w ptycie Rynku.

Stupki granitowe —stlupki granitowe cigte w kolorze szarym o przekroju 30x30cm z koperta ze szpicem, o
wysoko$ci h=60cm ponad nawierzchnig chodnika, osadzone na fundamencie betonowym. Dowigzanie do
istniejacych w plycie Rynku.

Wiata przystankowa

Konstrukcja —konstrukcja nosna -stalowa ocynkowana pokryta piecowym lakierem proszkowym (kolor szary),
zadaszenie oraz tylna i boczne $ciany ze szkla hartowanego z graficznym rozwigzaniem, posadowiona na
fundamencie betonowym, stupy nosne kotwione. Lawka zintergrowana z siedziskiem z litego drewna z
zewngtrzng warstwa ochronna.

Sposob mocowania —shupy nosne do zakotwienia w fawach fundamentowych.

2.3. Beton na lawy i stopy fundamentowe

Klasa betonu fundamentéw pod urzadzenia malej architektury powinna by¢ C20/25 skladnikami betonu s3:
cement klasy 42,5, kruszywo, woda i domieszki. Domieszki chemiczne do betonu moga by¢ stosowane jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa lub wskazania Inzyniera. Przewiduje si¢ zastosowanie mieszanki
betonowej z wytworni o deklarowanej wytrzymatos$ci.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 pkt. 3. Sprzet do montazu urzadzen musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 pkt. 4. Sprzgt transportowy musi by¢
dostosowany do rodzaju i gabarytu urzadzenia oraz winien by¢ zgodny z zaleceniem producenta elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. Nalezy ze szczegodlng staranno$cia wytyczy¢
lokalizacje urzadzen w terenie zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy fundamentowe urzadzen nalezy
osadza¢ w gruncie po wykonaniu robdt zwigzanych z korytowaniem nawierzchni a przed wykonaniem warstw
podbudowy i nawierzchni. Elementy fundamentowe nalezy wykona¢ z betonu C20/25 zgodnie z ST D.08.01.02.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2 Kontrola wykonania

Sprawdzenie jako$ci wykonanych prac zwigzanych z dostawg i montazem urzadzen matej architektury polega na
sprawdzeniu zgodnosci ilosciowej i1 jakosciowej dostarczonych urzadzen z dokumentacja projektowa oraz
zaleceniami montazowymi producenta elementéw malej architektury.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 w pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 w pkt. 8.

Odbiory nalezy dokonaé sprawdzajac przytoczone w punkcie 6 kryterium oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢
udokumentowana odpowiednim protokétem zgodnie z przyjetymi w ST DM.00.00.00 zasadami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 w pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena montazu 1 szt. elementu matej architektury obejmuje:

— zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
—  prace pomiarowe,

— roboty ziemne (wykopy pod fundamenty)

—  prace montazowe,

— prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BRAK
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